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  �	��	�
�!  
����	
	  ��	
������	�����  ��
	��
������"  ����	�  �  G-�	�	�  �	  �	��	
	  ��
�
���	�����  �   2D/3D-CAD/CAM 
���
��� . 
 
)�&�����  �	��	%�	�
�  ���
�	���  �	��	��!
  ����������	  �	��	  ���
���
�  	�	����	�
�  �  ���	���	��
�  
�	��	%�	�
�  �!�	
	  3-�  ���  4-�  �		�����
�	
	  �
���� . 1	��&	�  �	�����
�	  ����������"  �"	�	�  �  ��"	�	�  
��!
  �	��	%�	�
�  �������
�  ��	
	����������  �	�	���
�������  ��
�	��
����  �
���� , ��������  ����#��	�  
���
�����
�  �  ���
��	�  �	����  �)4 . 
 
 �����	
�����������  �	
���  ������
�	
	  ���	��
���  �	��	���
  	����
���	  ��������
�  �	��#�����  	&���� , 
���&���
�  ������	�����	�
�  NCdrive �  	����������
  ��������	�
�  NCdrive ���  ��&����  &��	�	
	  ���
�  
���
�����
��"  ����� .  
 
��
�����	  �	��#��
�  �
������  ��&�
	  ���
�  www.uss-stanko.com/customer 
$��  ��  ���
��  �����
�  ����!  ���%�!  �����!  ��	
�����	
	  	����������  �  ��	&����  NCdrive. $��%�  ��  
�	%�
�  �	�����
���  ��  ��������  ����	������  	�  	��	������   ) . 
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�	%���	���	  ����(	  
 
3���������	�  �	�����
�	  	��� : 4 (	��	���������  ��
���	����� )  
3�����������  ���
	
�  &�
� : 31.250 .�  
��"	��  ����������  &�
	����  ���
�
����� : 4 x Takt/Richtung, Boost, Stromabsenkung (TTL) 
��"	��  ����������  ��
�	��
���� : 4 x Reed-Relais 
�"	�� : 8 x 	�
�	���"  (5 �  AC/DC, ��������������� )  
/�
������  �	���!�����  �   ' : RS-232, 38.400 1	�  (USB �����  ����
�� ) 
 
��������	�
�	�  
6 - 12 � , �	�
	�����  
	�  (�����  ��	�  ��
���� , �����������  ����  
	��  250 mA) 
 
��
����	�����  �����
�����  	���������
  
 �	
������	�����  �	  DIN 66025, MegaNC 
 
 
����	��(	  ��	�������  
 
0��
�������  ��	����	�  Intel ���  AMD ��  �����  800 MHz 
Windows 2000/XP 
 	����	��
������  ��
������   '  (RS232) ���  USB-����
��  (	���� ) 
 
 
)���  �   ���

���!�"  
 
 ��  ����	�  ��	��  NCdrive �  (������
���!  ��  �	�%��  	�������
�  �	��������  ��������  �"	�	� /��"	�	�  �  
������
�	
	  �	����  �  �
���� . *��	��������  �������� , �  
��%�  �����
���  �������� , �	%�
  ������
�  �  
�	���%����!  ������
�	
	  �	����  �  �
���� .  
 
· ��
��	��
�  �		
��
�
��!#�!  ��	&���� , �� . «)��	������  ��	&���� » 
·  �	����
�  �������	�
�  �  ���	
	��	�	��	�
�  �	�����
�����"  ������� . 
· �	��!���
�  ��������  �	  
�"����  ���	����	�
�  ��  �������   " ����  ��	�	�  �  (������
���! " 
 
 
����
"�	��	  NCdrive �  ��  
 
· NCdrive �	���!���
��  �  ����	�����	��  �	���!
���  �  �	�	#�!  �"	��#�
	  �  �	�����
  �	�
����  ������  (9-

&
����	���  D-Sub). ,���  �	���!
��  ��  ����
  �	����	��
����	
	  �)3 -�	�
�  (��� , �������� , �	��&���
�	  
�	�
���	� ), NCdrive �	%�
  ��
�  �	���!���  �����  ����
��  USB-�)3 .  

·  	���  
	
	 , ���  ��  �	���!����  NCdrive �  �	���!
���  �  (���
�	��
���! , �����
�
�  ��	
�����	�  	���������� . 
 	  ��	�����!  NCdrive ���
��
��  �	���!������  �  �	�
�  �)3 1. �  ������ , ����  	�  �	���!���  �  ���
	��  �	�
�  
�)3 , ����
  �������	  �����!#��  �		�#����  	�  	&���� :  

 

 
 
 
 
 	�
�����
�  (
	  �		�#����  ��%�
���  )' , �  ��  �������  ���������  ����	
	�	
	  	���  	
�
�����  

�������
��  ������
�  
	
  �)3 -�	�
 , �  �	
	�	��  �	���!���  NCdrive. *�%��
�  )' , ����	
	�	�  	��	  
����	�
��  �  �	"��������  ��������� . 
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�
�����
�	  ���	�����
��  �	�
  COM1, 	����	  ���  ���	���	�����  ����
���  USB-�)3  �	%�
  ��
�  ���	���	���  
�  �	���&���	  ���
	�  �	�
 , ��������  COM5. ���  ���!#����  �	�
�  �)3  �	%�	  �����
�  �  ��������!#����  
������  ��������� . 
 
 
����
"�	��	  NCdrive �  �����
  
 
·  	���!�����  �  �
����  ��	���	��
��  �����  25-&
����	���  ���-�� . $�����
��  �	��	�  �	��������  

����	�	%����  ���	�	�  ��&�
	  �
����  �  �"  ����	�	%�����  �  NCdrive. ���  ���	
	��"  ���	�  �
���	�  ���!
��  
�		
��
�
��!#��  ����
��� , ��  �	%�
�  ���	����
�  �"  ���  �	�	���
�����!  ��������%�	�
� . '�	��  
	
	 , 
��%�  ����
��  �	��	��	�  	�������  ���"  ���	�	�  NCdrive. 

· ����!������  �  �	���!������  �  NCdrive �
��	�  
�����
��  ��	����
�  �  ����
�
� . �	�
	����  �
����  �	%�	  
��	����
�  �����  �����  �����"  10-15 �  �		
��
�
����	  	
��
����	��
� . 

 

 
 

· )
��!��
�  �
��	�  	
  (���
�	��
����  �	  ����%����  �����&����	
	  ���!����� . 
· +����
�
�  ��	
�����	�  	����������  NCdrive. )��	�������	  �  ��
����	�  ��	
�����	
	  	����������  �	�%�	  

��	��	�
�  ��
	��
�����	�  �	���!�����  �  NCdrive, ��  ���  ��
	��
��  �������  ���
	��	� . ,���  (
	
	  ��  
��	��	���
 , 	���
�
���  �  �������  	
����� . 

· /��	�����  ����	
	�	�  	��	  ��
�������
  
�������
��  ��	����
�  ��	�����  �"	�	�  �  ��"	�	�  NCdrive. 
)���
�
�  	�	�	�  ��������  ��  �	����
	��  �  ��
����  �	����	
	  �	�	%���� .  
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·  ��  �����
������  �	�����"  ��
���	�  �	�%��  ��	��"	��
�  	�
��	�  �	����  �	  �		
��
�
��!#��  	��� . ,���  

	�
��	�  �	����  ��	��"	��
  ���  �������
��� , 
�����
��  �����
��	��
�  ��
����  (�� . ��&� ). $��%�  �����  �	
�
  
��
�  ��	
��
��	����  ���&���  ��"	�� , ��������  ����������  &��������  ���  �	�����  �)4 . 

· ��
��	���  
���  �
���� . ���	��
���  NCdrive �	%�
  �������
�  ���  ���������� , 
��  �  
	�������  �
������ . 
�����  
	
	 , �
	  �	���	�  ����������  �
������  (
�"  
��	�  �������	  ��������
�� , ��	�"	���	  �����
�  
��  
�
���� . 2
	  �����
��  �  ����	
	�	�  	���  	
�
�����  
�������
��  ��  �������  	����
��
 : 

 

 
 
 
· $�����  
�����
��  ��	���
�  ���
�	���  	��� . �����  
	
	 , �
	  ���	��
���  NCdrive �	%�
  ���	
�
�  �  �	��&��  

�	�����
�	�  �
���	�  �����"  ��	���	��
���� , ������
��  	���  	����  	�&���� . ���  ���
�	���  	���  
����!
��  
	�����������  
�"��������  ������  �  ���	
	���  ������  	  �	���!����	�  �
���� . ,���  ��  ��  ��	���  �������  
�  ��	��  �	���
��
�	�
� , 	���
�
���  �  
�"������	�  �	�����
����  �	  ��&���  �
����  ���  �  �	�	#�  ���%��  
�	����%��  �
	  ��	���	��
��� . *�����������  ���
�	���  �	
�
  ����	��
�  �  �	�	���  	�	���	�����  �  
	
��	������  	����	
����"  ��
����  	
  �������"  ������	� .  	(
	��  	
�	��
���  �  ���
�	���  	���  
	
��
�
����	 . 2
	
  �	��	�  �	��	��	  �����	
���  ����� , �  �������  "*��
�	���  	��� ". 
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�������  
�����
��  ��� ��
�  ���
����!  �  �	�����
�	  
&�
	�  ���
�
��� , ��  �	
	�	�  	��  ��	"	��
�� . '��
������	 , ���
�����  �����  &�
�  "	�	�	
	  ���
� . ,���
	��  �����
��  	��!  ���#���� , ���	  �����
�  360 (° 
����
	  mm).  
,���  &�
	���  ���
�
���  ����
  200 &�
	�  ��  	�	�	
 , 
�	��	%��  ��%���  �� �	
�  �	  �����!#��  �	�����
�	�  
&�
	�  ��  	�	�	
 :  

�

  	��	&�
	���  ��%�� : 200 
  	��&�
	���  ��%�� : 400 
 5�
���
�&�
	���  ��%�� : 800 
 )����	�����&�
	���  ��%�� : 1600 
�

 �	
�������  ������  ������#����  ��
���������
  
����������	  �	��	%��!  �		�����
�  �	  �!�	�  ��  	��� , 
��������  – 500 �  + 500 �� . 2
	  ���%�
  	
��������!  
������#����  �  �		
��
�
���  �  �	��	%�	�
���  �
���� . 

 
 
 
· 5
	��  �����
�  �  ����	��  ���������! , ��%��
�  )' , ����	
	�	�  	��	  ����	�
��  �  �	"��������  ��������� . 

*�%����  ��	���  �		
��
�
��!#�"  ������#����  �	  	���  ��  ������  ����������  ���  �  �	�	#�!  
	����"  
�����& , ��	����
�  �����������  �����#����  �	  	��� . ,���  	��  ����������� , ��
��	��
�  ��  �������"  	���  �  
����	
	�	�  	���  	
�
�����  
�������
��  
��	���  �  ������!��
���  ��������  �
�� . *����������  
������#����  ������
��  ��  ��	
��	�	�	%�	� .  
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*�������  �(�����  NCdrive V1.1  
 

 
 
 

��������  ���	�	�  NCdrive V1.1 ( �	���	  �	������	  ��
�!�  ����
�  ����
�� ) �  �������	�
�  	
  ���	������	�  
��	&���� : 
 
 �	&���� :  NCdrive.bin  NCdriveHSE.bin  

NCdriveOptimum.bin 
NCdriveSMC.bin  

25-��� . D-Sub: 1 6�������  *����������  X/Y/Z Strobe 
 2 *����������  X   
 3 $��
  X $��
  A I11 
 4 *����������  Y ��"	�  1 PH1 
 5 $��
  Y ��"	�  2 I20 
 6 *����������  Z  I21 
 7 $��
  Z  PH2 
 8 *����������  4 	��   Sel 0 
 9 $��
  4 	��   Sel 1 
 10 ���������  �$)  '	����
	�  X  
 11 '	����
	�  Z ���������  �$)  Home 
 12 '	����
	�  Y '	����
	�  Y  
 13 '	����
	�  X '	����
	�  Z  
 14 �)4  $��
  X  
 15 '	����
	�  4 	��  '	����
	�  4 	��   
 16 Boost $��
  Y  
 17 Stromabsenkung $��
  Z  
 18-25 GND   
     
15-��� . D-Sub 1 ��"	�  3 (���� )   
 2 ��"	�  4 (���� )   
 3 ��"	�  5 (���� )   
 4 ��"	�  6 (���� )   
 5 Basis Relais 3-6   
 6 �"	�  1   
 7 �"	�  2   
 8 �"	�  3   
 9 �"	�  4   
 10 �"	�  5   
 11 �"	�  6   
 12 �"	�  7   
 13 �"	�  8   
 14 Basis Eingänge 1-5   
 15 ����	
	���  ��"	�  0-5 �    
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*�������  �(�����  NCdrive V1.2  

 
 

��������  ���	�	�  NCdrive V1.2 ( �	
	��	  �	������	  ��
�!�  ����
�  ����
�� ) �  �������	�
�  	
  ���	������	�  
��	&���� : 
 
 �	&���� :  NCdrive.bin  NCdriveHSE.bin  

NCdriveOptimum.bin 
NCdriveSMC.bin  

25-��� . D-Sub: 1 6�������  *����������  X/Y/Z Strobe 
 2 *����������  X   
 3 $��
  X $��
  A I11 
 4 *����������  Y ��"	�  1 PH1 
 5 $��
  Y ��"	�  2 I20 
 6 *����������  Z  I21 
 7 $��
  Z  PH2 
 8 *����������  4 	��   Sel 0 
 9 $��
  4 	��   Sel 1 
 10 ���������  �$)  '	����
	�  X  
 11 '	����
	�  Z ���������  �$)  Home 
 12 '	����
	�  Y '	����
	�  Y  
 13 '	����
	�  X '	����
	�  Z  
 14 �)4  $��
  X  
 15 '	����
	�  4 	��  '	����
	�  4 	��   
 16 Boost $��
  Y  
 17 Stromabsenkung $��
  Z  
 18 ���
����(�  �(%��  0-5 )  ���
����(�  �(%��  0-5 )  ���
����(�  �(%��  0-5 )  
 19-25 GND   
     
15-��� . D-Sub 1 ��"	�  3 (Relais)   
 2 ��"	�  4 (Relais)   
 3 ��"	�  5 (Relais)   
 4 ��"	�  6 (Relais)   
 5 Basis Relais 3-6   
 6 �"	�  1   
 7 �"	�  2   
 8 �"	�  3   
 9 �"	�  4   
 10 �"	�  5   
 11 �"	�  6   
 12 �"	�  7   
 13 �"	�  8   
 14 Basis Eingänge 1-5   
 15 + 5 V   
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Der Analogausgang ist dauerkurzschlußfest und darf auch auf der Gegenseite auf GND gelegt werden.  
 
�����
��(	  ��	������(  
 
+������ : ��
���������
  	  
	
	��	�
�  �  ���	
� , ��
	���
��  ���  ��
��	������  �����  �  �	���!
��	�  �  

������
  ���  ��������  �����"  
4��
�� : 3�
��
  ���  ������#����"  
'������ :  ���
�
��  ����
�  �  �������  ���  �������  �����  �  �	���!
��	� . ���
�
��  ���  	&����  �  

��������  �����"  
 
 
*	���	���!��  ��  ����
"�	��"  
 
3�  ��  "	
��  ���&���
���  �  ��
�	��
�	  ���
���  ���	����	�
�  ��&�
	  �
���� , �	  ��	���  	�������
�  
�	��	%�	�
�  	����	
��  �  ���
��	�����  ��  ��
���  �������	
	  	
��!�����  �
���� . 
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 	%�����
� , 	���
�
�  ��������  ��  �������� , �	���%�#����  �  �������  " 	���!�����  NCdrive". 
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����	�	��	  ����	����  �  ������

	����  Optimum  
 
 	����%���!
��  �����!#��  
���  �	�
�	����	� : 
 
CNC Controller III �  VI, Version 1 
2
�  �	�
�	�����  �	%�	  	�������
�  �	  �����!#��  	�	��������� : 
 

 
 
���  ����	�  �����  �������������  ��	&����  "NCdriveOptimum.bin". 
 
CNC Controller III �  VI, Version 2 
2
�  �	�
�	�����  �	%�	  	�������
�  �	  	�	�������!  "V2" 
 

 
 
���  ����	�  �����  �������������  ��	&����  "NCdrive.bin". 
 
 
 
�����
	��	  ���+����  
 
)��	������  ��	&����   NCdrive �	��	���
  ��&�
�  ���  ������ : 
 
1. ���&������  ������	�����	�
�  NCdrive �  ����
����  ������
�	
	  �	����  �  �	���  �������  ��	
�����	
	  
	����������  
 
2. �����������	�
�  ����������  NCdrive, �	��	%�	�
�  �
	  ��	
������	�����  ���  ��&����  &��	�	
	  ���
�  
���
�����
��"  ����� . 
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�������  �����
	���  ���+����  
���������  
 
�  �����  ��
��	���  NCdrive �����
�  ��	%����!  �����  .\firmware �  �����
�
�  ��	
�����   'NCdriveUpdate.exe' 
 
 

 
 
������
�  �  �����   .\firmware %�������  ����  ��	&����  *.bin 
 

 
 
�  �
�����
�	�  ������  ������
  �����
�  ����  ncdrive.bin. ,���  ��  ���	�����
�  NCdrive �  ���
��������  
�	�
�	����	�  &�
	��"  ���
�
���� , ������
�  �		
��
�
��!#��  ����  ��	&���� . 
 
���%�
�  COM-�	�
 , �  �	
	�	��  �	���!���  NCdrive. 
 
���  �����
	���  ���+����  NCdrive ��
&	�  ��%�������  �  &�
$	�  �	&��	 , �����  	��	������  ��  ����
  
��	�������	 . 5
	��  ������
�  NCdrive �  %��#��  ��%�� , ���
�	�������	  	
��!��
�  �
	  	
  (���
�	��
� .  ��  
��"	%�����  NCdrive �  %��#��  ��%���  ��  ���  ��  
	��
  ��  	���  ��  ��
������"  ���
	��	�	� . 
 
*�%�
��  ��	���  ���	���
�  �������
  ��������  �����"  �����  ��	&����  �  NCdrive. )�	������  ��	�����  
	��	������  ��	&����  ����
  �	�
���%���	  �		�#�����  
 

 
 
 
 
 
*	&��(  �����(  
 
 	����%���!
��  �����!#��  ��%���  ���	
� : 
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�

 

��$)3�$/5,�'/7  �,4/3  ��1)$8  
�  ��
	��
�����	�  ��%���  ����������  �
���	�  	��#��
����
��  �  �	�	#�!  ��	
�����  �  G-�	��" . 

 

��5*)7  �,4/3  ��1)$8  
�  ����	�  ��%���  ����������  �
���	�  	��#��
����
��  ��
��  �������  ����	%��"  ����	�  ���	
�  
�
���� . 

 

�,4/3  �)+���$�  �  /�9)�*),   ):)4,*/,  
�	�
����  
	���	  ���  ���	���	�����  NCpowerdrive.. 

 

�,��'$/�)��*/,   �).��338  
*�%��  (
�  ��	��� , ��  �	%�
�  	
�����
��	��
�  ��	
�����  �  G-�	��" .  �	
�����  	
������
��  ���  
�����
��	�����  �  
���
	�	�  �����
	��  �	  ��	�����!  Windows. 

 

NClyzer 
�  �	�	#�!  NClyzer �	%�	  ���	���
�  �������	�����  ���	������  ��	
�����  �
���	� , �  
��������  ���
�����
�  �  ������	�  ��
	
	��� . 

 
 
 
 
���������	����  �	&��  �����(  
 
2
	  �
�����
���  ��%��  ���	
� , �	
	���  ��
����  �����  �	���  �������  ��	
����� . �  ��� , 	����	 , 
�������	
���	  �  ����	�  ����������  ������#������ . �  �������	�
�  	
  
���  �
����  ��
������  ��
����
  
�����!#��  	����	� : 
 
;��������  �
��	� : 
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$	������  �
��	� : 
 

 
 
,���  �  �		
��
�
��!#�"  �	���
������"  3 -�������  ��  	������  ����#��  ���
�����
� , ��%���	�  ��
�	��
�	  �  
������
������  ���
��� , �		
��
�
��!#��  �����&�  ����������  ��  ��
���� . 
 
�  (
	�  ��%���  ��  �	%�
�  ��
��%�
�  �  ���	���
�  ��	
�����  �  G_�	��" .  ��  ���	
�  	���#��
�  ��������  ��  
��
����!  ������!  
	���  �  ���������  ���
�����
 .  
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*
����  �	&��  �����(  
 
�  ����	�  ��%���  ���	
�  ���	���!
��  ��  ��	
�����  �  G_�	��" , �  ��	
�����������  ������!  ��	�
��  ����� . 
 

 
 
 
 

 
���������(  
 
�  �	��  �������
��  �  ������	�  �������  	
	���%�!
��  �		�����
�  ���
�����
� . ���
	  �	
�
  	
	���%�
���  
������  �	  
���  ��������  	���  �  ��
���
	�  	��  ���#���� . '����  ��  	���  	
	���%�!
�� , ������
  	
  ������
�	�  
��	
����� . +�������  �		�����
  �	
�
  ������
���  �  �������	�
�  	
  �������	�  �����	�  
	���  (G53-G58). 
�

�
�
�
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���	
�  
����
	���  
 
'����&�  ������  ����������  ��
����  
	���	  �	���  
��	+����  ��	���	���  �  ��������(�  ���

	� . (.	�����  
�����&�  Alt-v) 
 

 
 

�  �������	�
�  	
  �	���
������  3 -�������  ����#���  ���
�����
� , ��%���	
	  ��
�	��
��  �  ������
����	�  
���
��� , �		
��
�
��!#��  �����&�  ����������  ��
����  ���  ����
���� . 
 
�  �	�
	����  �������	
	  �
	��  �����&�  ������#����  �	  	���  ����
���� . 
 

 
 
 
 

 
�
���+�  �	�	�	$	���  ��  ����  
 
'����&�  X, Y �  Z �������!
  ������#�����  ���
�����
�  �	  
���  ��������  	���  
��"����	
	  ��	�
����
��  �  
����	�  ��%��� . '�%���  	��  	�	������
��  �		
��
�
��!#��  ����	� . �
�����  ��  �����&�"  	���  �������!
  
����������� , �  �	
	�	�  ������#��
��  ���
�����
  �	  �		
��
�
��!#��  	�� . $��  ���  ���
�����
  �	  ��%�	�  	��  
�	%�
  ���
�
���  �  ���"  �����������" , ��%���  	��  ����
  ���  �������!#��  �����&� . 
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'����&�  ��
���
	�  	�� , 	��  ���#���� , 	
	���%�!
��  
	���	  ����  	��  �	���!����  ��
��  ���	��  ��  
������	�����  �  ����	
	�	�  	���  	
�
�����  
�������
��  ��  �������  ���  4. 
*�  ������  ����������  ��"	��
��  ���  ��	���  �	  ������������  ��������� : 
 

 

��
��	���  �����	�  
	���  
��
��	���  ��
�����	�  �	�����  �����	�  
	���  ���  ���
��  �		�����
  G54-58 

 

�': /�8':  �	�������  ��  ������  ���
�����
�  
 ��  �����
�  �������  ��
	
	���  ���
����
��  ������  ����� .  

 
 
�����!#��  ��	���  ��
��������!
  ��%��  ����	
	  ������#����  �	  	��� : 
 

 

���������	 : ������#����  �	  	��  �	  ��	�	�
�!  " ����
�  ���� . 1"  ���   " ����
�  
���� . 2"  ��	��"	�� 
  �	  
�"  �	� , �	��  ��%�
�  �����&�  ������#����  ���  
	�����  
�����&� . 

 

.���	�  �	�����	����� : )��	  ��%�
��  ��  �����&�  ����	��
  �  ������#���!  ��  
1 ���  10 ��  (���  	��	�������	�  ��%�
��  �����&�  Ctrl) 

 

*	������	�  �	�����	����� : )��	  ��%�
��  ��  �����&�  ����	��
  �  
������#���!  ��   0,1 ���  1 ��  (���  	��	�������	�  ��%�
��  �����&�  Ctrl) 

 

$	��	�  �	�����	����� : )��	  ��%�
��  ��  �����&�  ����	��
  �  ������#���!  ��  
0,01 ���  0,1 ��  (���  	��	�������	�  ��%�
��  �����&�  Ctrl) 

 
'����&�  ����	
	  ������#����  �	  	��� : 
 

 

 �����#����  ���
�����
�  �	  	��  9  �����	 , X- 

 

 �����#����  ���
�����
�  �	  	��  9  ������	 , X+ 

 

 �����#����  ���
�����
�  �	  	��  Y ����� , Y- 

 

 �����#����  ���
�����
�  �	  	��  Y ������ , Y+ 

 

 �����#����  ���
�����
�  �	  	��  Z ���� , Z- 

 

 �����#����  ���
�����
�  �	  	��  Z ����" , Z+ 

 
)�,�� : ������
	��	  �	�	�	$	���  ��	���  ���������  �  �	�	�	$	��"  �����
�	��� , �	  �  �	�	�	$	��"  

�
��  ������ !  
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��%���  
	�����  �����&�  ���  ����	
	  ������#����  �	  	��� : 
 
 

��
Standardmäßig können die Achsen nur per Mausklick auf die entsprechende 
Richtungstaste oder durch gleichzeitiges Drücken der Pfeiltasten verfahren 
werden. Aus Sicherheitsgründen ist das Verfahren nur durch Drücken von 
zwei Tasten möglich. Dies kann aber für den Einrichtebetrieb mit der Taste 
"Scroll Lock" oder "Rollen" außer Kraft gesetzt werden. 

� � verzehnfacht die Werte bei den Postionierungstasten grob/mittel/fein 

� � Diese Taste ermöglicht das Verfahren der Achsen im Zweihandbetrieb mit 
den Cursor- und Bildsteuerungstasten 

� �
��	 �


�
��

Hotkey's zum Verfahren der Achsen 

�
 � Die Tasten zum Verfahren der 4. Achse sind "Pos1" und "Ende". 

  
 
 
 

 
���������  ����	��  ���������  
 
 	���  ���!�����  �
����  ���
���  ����������  ��  ����
 , �  ���	�  �	�	%����  ��"	��
��  ���
�����
 .  	(
	��  
��	�"	���	  ������
�  �
��	�  �  �	����	�  �	�	%����  �	  ��%�	�  ��  	��� . 2
	  �	%�
  ��
�  ������	  ��
	��
������ , 
����  �
��	�  	���#��  ��
������  �	����	
	  �	�	%���� , ���  ������! . 
 

 

'�	���  «����	�!�� ». *�%�
��  (
	�  ��	���  ��������
  ��	����  ��
	��
�����	
	  
�	����  �	����	
	  �	�	%����  �	  ��%�	�  ��  	��� . 

 
�
��	�  �  ��
������  �	����	
	  �	�	%���� : 
 
)����  ��%�	  ��������	  ��
��	��
�  ���  ������
��  ��
���	�  �	����	
	  �	�	%����  �  ���
�	���"  	���  �  �"	�	�  
������
�	
	  �	���� .  	���  ������  ��	�����  	����������  �
��	��	�  ���
���  �		�����
  ����
  ��	�������	  
������#����  �
����  �	  ����  �		�����
���  	���  (�	  	������ ) �	  �����
������  ��
���	�  �	����	
	  �	�	%���� . 
+���
��
���	������  �	������  �	�	%����  ����
  ���	�����  �  ���
�	���"  	���  �  �
��	��	�  ���
���  �		�����
   
G53. 
 



 

��������  	
  3 �������  2009 
 .                                         ������
���  ���	��
���  NCdrive.                                                 �
� .  24 
    

 
 
�
��	�  -.#  ��
���	�  �	����	
	  �	�	%���� : 
 
���  	����������  �
��	��	�  ���
���  �		�����
  ��  �	�%��  ������!  ��	�����
�  ������#����  �
����  �  
�	������  �	�	%����  �	  ����  �		�����
���  	���  �  �  ��%�	�  ��%���
�  ��	���  «'	������� ». 
+���
��
���	������  �	������  �	�	%����  ����
  ���	�����  �  ���
�	���"  	���  �  �
��	��	�  ���
���  �		�����
   
G53. 
 
 
 
����������  �	�	�	$	��	  
 
 

 

,���  ��  "	
�
�  	�
��	��
�  ���	
�  �
���� , ��%��
�  ��  (
�  �����&� .  

.	�����  �����&� : ��
 
��������	�
���
�	�	������������	��
����������	����� ��
��������	�������	���������������������	�
���	���� ��!��������	���	���	�"
�#�����
������$%��� ������!�&�	�'�����	������	������(��
���

�
�����
�����
�����	���)	��������*���������	��'��+��	 ��*���������	������
�
�
�
�
����	�(  ���������  
 
�  �	�	#�!  (
�"  ��	�	�  ��  �	%�
�  ������
�  �  �	"����
�  ���
���  �		�����
 . 
 

 

���
���  �		�����
  G53 �����
��  �
��	��	�  ���
��	�  �		�����
  �  ��  
�	%�
  ��
�  �������� . 
 
� ��
���  �		�����
  ���%�
  ���  ��	��
��  	����	
��  ��
	
	��� , ���  
��	�"	���	�
�  �	%�	  ��
�	  ����"	��
�  	
  	��	�  ���
���  �		�����
  �  
���
	� .. 

 
)�,�� : ����$���	  �������	  ��  �����
������  �������  ��
������	
����%  ����	�  ���������  G54-58 �  
��  ����	�������  �	�	%����  ��  �����  ����	�(  ���������  �  ��
��� . 
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/
��!��  
����
	���  �����
�	����  �  ����������  
 
�  NCdrive ��  �	%�
�  ������
�  ���
�����
  �  ��	�����  	����	
��  ������!  ���  �  �	�	#�!  ��
	��
�����	
	  
����#���  ���
�����
� . ��
	��
�������  �����  ���
�����
�  
�����
  �������  ���������	
	  ���������	
	  
��"�������	
	  ��
�	��
��  �  �	����
���  ���
�	���  ������
�	�  ���������� .  
�

 

*��&���  �����
�	��  
����	�  ���%�
��  ���
�����
� , ��������  ����  ���
�����
  ���  ��
	��
�����	
	  
����#���  ���&�	�  �����  

 

0��	����  �����
�	��  
,���  ��
��	����	  �  ��	���
����	���	  ������
����	�  ��
�	��
�	  

 

�����
�  ���
�����
  

 

�����
�  ��
	
	���  
/��
�����
  ���
  �  ��
��	������!  �	����!  �����  ��
	
	��� . 

 
 

�  �������	�
�  	
  �
�����  ��
	��
������  
	����	
	  �
����  �	
�
  ��
�  ���	���	����  �����!#��  ������� . 
'�	���  ��
���� , ����  ��	���
����	����  �		
��
�
��!#��  3 -������� .  
 

 

#�&���  ��������
  

 

0��	����  �����
�	��  
,���  ��
��	����	  �  ��	���
����	���	  ������
����	�  ��
�	��
�	  

 

�����
�  ���
�����
  

 

�����
�  ��
	
	���  
/��
�����
  ���
  �  ��
��	������!  �	����!  �����  ��
	
	��� . 

 
 
 

 
�����
	��	  �������  
 
�  �������	�
�  	
  	���#����  ��&�
	  �
����  NCdrive �	%�
  ���!��
�  �  ����!��
�  &�������  �  �)4 . �  
��%�  
�������
�  	�	�	
���  &�������  �����  ����	
	���  ��"	� . )����	  (
�  ������	�����	�
�  �	�
����  
	���	  ����  
�
��	�  	���#��  �	�"	��#���  
�"���������  ��
�	��
����  (���� , ���
������  ���
	
���  ���	����	��
��� ).  
 

)�
"����  / �(�
"����  +����	
�  
������  
(M3/M5) 

 

)�
"����  / �(�
"����  �����
  
��,  
(M8/M9) 

��	��+	��	  / 
�	
��	��	  ������  
/��������  ��	�	�
�  �	����  �	  �����  
	����	
��  �	������
��  �  �������"  0-150 %. 

 

��	��+	��	  / 
�	
��	��	  ���
�  
��������  
/��������  �����  	�	�	
	�  �	  �����  
	����	
��  �	������
��  �  �������"   0-150 %. 
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��	!��
��(	  ���������	���	  1
��!��  
 
�  ��
	��
�����	�  ��%���  ���	
�  �  ��&��  ����	��%����  ��"	��
��  ���������  �����������  ������� . 
 
 

 

)(������(�  ����  
NCdrive ��������
  ���	������  ��	
�����  ���  �	�
�%����  �	��  M01.  
 
�	������� :  �	
�����  ��  ��������
��  ���  �	�
�%����  �	��  M01. 
������� :  �	
�����  ��������
��  ���  �	�
�%����  �	��  M01. 

 

)(�������	  ���
"�	��	  
(���	�	��	�  �
�	���	�����  ����	� ) 
���  �	�� , �	
	���  	
������  ����	�	�  /, �����������!
��  ���  ���	������  ��	
����� .  

 

�	�	%��  ��  ����
�  ��������(  

 

�����
&���  ��������
  
 	���  ����������  ��	
����� , ��  �	%�
�  ��  �	�	��	��
�  ��%�
���  (
	�  �����&� . 
 
/��
�����
  �	�%��  ��
�  �  �	����� , �	�����!#��  ��	�	��	�  ������#����  – �����  �	��	%�	  �
	  
�
	���	�����  �  ��
	
	��	� . 

 
 
 

 
/
��!��  
����
	���  ����
�	��	�  ��������(  
 
 

 

�  ��%���  ��+����(�  ��	
�����  	����	
��  ���	����
��  �	  	��	��  �	�� . 
 �	�	�%����  	����	
��  �	��	%�	  ��%�
���  ��  (
�  ���  ��  ���
�!  ��	���  
����������  ���	�������  ��	
����� . 

 

�  ��%���  -
��  ��	
�����  	����	
��  ���	����
��  �	  	��	�  �	��	�  
����
	���  
���  ����� .  �	�	�%����  	����	
��  �	��	%�	  ��%�
���  ��  (
�  ���  ��  ���
�!  
��	���  ����������  ���	�������  ��	
����� . 

 

�  ��%���  �	��	�(���  ��	
�����  	����	
��  ���	����
��  ���������	  �	  �	���  
��	
�����  ���  �	  �	���
�  ���������� . 

 

;������  ����������  ��������
  	�
���������
  ��	
�����  	����	
��  �	���  
���	������  
���#�
	  �	�� .  
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����
�  �  �	�����  
 
�  	���  ��
��
�  ��  ����
�  
���#��  �	�
	����  	
������"  ��
��
�	�  ��
�  G, ��&����"  �������  M, �	����  F, 
�����  	�	�	
	�  S �  �	����  ���
�����
�  T.   
 

 
 
�  	���  �
�
��  ��  ����
�  
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3������  �(%����  
���
����	�
�  �������!#�
	  ��������  �	%�
  ��
�  	����  ��  
��"  �	��	%��"  �������� : 64, 32 ���  16 µs. 
 

 
 
 ��  ��
��	���  ����������	�  ���
	
�  ���	�	��
���
���  �����!#���  �		���%������ : 
 
· '	����
�	�
�  ����������  ���
�
����  ������
  	
  ���
����	�
�  �������� . ,���  �������  ���&�	�  �	�	
��� , 	�  

��  �	��	�
�!  	
����
����
��  ��"	����  ������	�  �	�
�	����� . 2
	  ����	��
  �  �	
��&�	�
�  
�	����	���	����� . /�"	��  �"  
���	�����  �����������  �	
��&�	�
��  �	����	���	����� , ������
  ������
�  
�	  �	��	%�	�
�  �	���  ���
������  ������� .  

· ��	�	�
�  	��  
��%�  ������
  	
  ���
����	�
�  �������� . 5��  �	�	��  ������� , 
��  �	��&�  ������������  
��	�	�
�  	�� . /�"	��  �"  
���	�����  �	��&����  ��	�	�
�  ������#���� , ������
  ������
�  �	  �	��	%�	�
�  
�	���  �	�	
���  ������� . 

 · 3�����������  ��	�	�
�  	��  	
��������  ���
�#��  �	���
	�  ���
�
��� , 
	��	�  ���	�����  ����	��  �  ���
���  
��"����������  "����
����
����� . '  (
	�  ����
�����	� , ��"�������	� , 
������  ������
  ������%�
���  �	  
�	��	%�	�
�  ���%� .  ���
�������  
������  �	%�
  ��
�  	�����%���  
	���	  (���������
����	 . 

· $�	��
�������  ������������  ��	�	�
�  	��  ������
����
��  ��"	��  ��  ����������	�  ���
	
�  &�
�  ���
�
��� . 
)��  ���
��  �	��&�  ����
�����	�  ��	�	�
� . 

 
�� ���
  �
��������
��	��  �
	�
"$��  �����
�� : ���(+	��	  ������(  
����
�"$�%  ���

����  

�	
�����	�  �������
��
"  ��������  ��  ���� , ��  ��&	�  ����	���  �  ����	+������  ����!����������� .  
�
	�
	�   ���	���	���
���  ���������  �������
��
"  ������
  ���

���� , ���  �������  ����
	�  �  
����!����������	�  �	  �������	� . 
 
 
�
�����
��  
���  	����������  ���	����	�
�  ���	
�  ��  �
����  ������
�  ���	������  ��	
�����  �	%�	  ��%�
���  ��  �!��!  
�����&� . 
 

 
 

 	�  «�$�� . �$
��'
��  ������(���� » �	����������
��  �	��	%�	�
�  ����	
	  ������#����  �  ��
�!  
����������  ��	�	�
��� . ;������  �������������  ���  	���
�����  ����������  �
���	�  �  ����	�  ��%��� . 
�	��	%���  ��������  ��	�	�
��  	
��������  �����������  ��  �������  �		
��
�
��!#��  	��  ����������  
«����
�  ���� . 1» �  «����
�  ���� .2 » 
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M-/
��!��  1 
 
3 -�������  �������!
  ����������  ���������  �
����  �  �������������  ���  ����������  �
	  ����
����� . 
 

 
 
4����	
�  
6�������  �
����  ��������
��  �  �	�	#�!  �������  M3 (���#�
�  �����	 ), 3 4 (���#�
�  ����	 ) �  M5 (�
	� ). 
)����	 , �	��	����  ����������  &��������  �	%�
  ��
�  �  �!�	
	  ��"	��  NCdrive, (
��  3 -��������  
�	�	�
����!
��  SPS-������� , ���	�����
����	  �������!#��  �	�����  ��
���	�  ��  �
	  ��"	�� . 
 
����	� : 6�������  �
����  �	���!���  �  ��"	��  6 ������
�	
	  ���	��
���  NCdrive. '	�����  ���!�����  ��
����  
M11x, �	�����  ����!�����  M10x, 
��  x �	���  ��"	�� . $����  	����	�  M116 ���!��
  &������� , �  �	�����  M106 
����!��
 . 
 
�  �	��  ��	��  �	����  �	%�
  ��
�  �������	  �  ����	���	  �	���� , �  (
	�  ������  ���  ���	��  �		
��
�
��!#��  3 -
�������  	��  ����
  ���	���
���  �	����	��
����	 . 
 
��,  
����������  ����	
���	  ���������!  &��������  �
���� . 
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M-/
��!��  2 
 
*�  (
	�  �������  ��	
�������!
��  3 -������� , ����!#����  �����  ���
�����
� . 
�

�
�
 
 ��  �������  ���
�����
�  (��������  TOOL T1 P1 D4 L28) ��������
��  �����  �
	  ��	�	��	
	  �	��� , 	
  �����  
�	
	�	�  ������
  ��
	�  �����  ���
�����
� : 
 
· �����  ��	�	��	
	  �	���  ���  ����� : ���������  �����  ��  ��	���	��
��  
· )
����
������  �����  ��	�	��	
	  �	���  (-20): ��	���	��
��  ����	�  ���������  �����  ��	�	��	
	  �	��� , 

��������  �	  ������!  ��
	
	���  
·  	�	%�
������  �����  ��	�	��	
	  �	���  (+20): ��	���	��
��  ��
	��
�����	�  ���������  �����  ��	�	��	
	  

�	���  �  ������
����	�  ��
�	��
��  
 
*��	
	���  ������  �  �������"  ��%�  ��������  &���(� . )��  �	�%��  ��
�  ���
�	���  ����  ��"	��  ��  ��&�"  
����	�	�  �  ��	������ , �
	��  
����
��	��
�  ����%��!  ���	
� . 
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*
����  ��	��  �����
�	���  
 
 �����  �	���
������  M6 (���
�  ���
�����
 ): 
�

G53 
G71 
G75 
G00 X0 Y0 
M00 (WERKZEUG EINSETZEN) 
G60 

 ���"	�  �  G53 – �
��	���!  ���
���  �		�����
  
+������  ������	�  �  �������
��"  
 	��	�  �  �������
�	�  
	���  �	  	��  Z 
 �����#����  �  �	����!  �����  ���
�����
�  �	  X �  Y 
)�
��	���  ���  �����  ���
�����
�  
�	����
  �  ���%���  ���
���  �		�����
  

 
 �����  �	���
������  M6 (����
�  ���
�����
 ): 
�

G53 
G71 
G75 
G00 X0 Y0 
M00 (WERKZEUG HERAUSNEHMEN) 
G99 
G60 

 ���"	�  �  G53 – �
��	���!  ���
���  �		�����
  
+������  ������	�  �  �������
��"  
 	��	�  �  �������
�	�  
	���  �	  	��  Z 
 �����#����  �  �	����!  �����  ���
�����
�  �	  X �  Y 
)�
��	���  ���  �����  ���
�����
�  
���	�  �	�������  �����  ���
�����
�  
�	����
  �  ���%���  ���
���  �		�����
  

 
 �����  �	���
������  M12 ('	�
�	��  ����� ): 
�

G53 
G71 
G75 
G60 
G00 X0 Y0 
G00 Z2 
M00 (WERKZEUGL� NGE) 
G98 Z0 
G75 

 ���"	�  �  G53 – �
��	���!  ���
���  �		�����
  
+������  ������	�  �  �������
��"  
 	��	�  �  �������
�	�  
	���  �	  	��  Z 
�	����
  �  ���%���  ���
���  �		�����
   
 �����#����  �  ������
�����!  �	����!  �	  X �  Y 
1��
���  "	�  �  �	����!  2 ��  �	  Z (��
	
	��� ) 
)�
��	���  ���  �����  ���
�����
�  
'	�������  �����  ���
�����
�  
 	��	�  �  �������
�	�  
	���  �	  	��  Z 

 
 
 
���������	����  ��	��  �����
�	���  
 
 �����  �	���
������  M6 (���
�  ���
�����
 ): 
�

G53 
G71 
G75 
G99 
G00 X110 Y0 
M600 
G00 Z50 
M112 
G01 Z40 F500 
M102 
G04 Q0.5 
G01 Z50 F500 
G75 
G60 

 ���"	�  �  G53 – �
��	���!  ���
���  �		�����
  
+������  ������	�  �  �������
��"  
 	��	�  �  �������
�	�  
	���  �	  	��  
���	�  �	�������  �����  ���
�����
�  
 �����#����  �  �	����!  �����  ���
�����
�  
 �����#����  ����#���  ���
�����
�  �  ��%��!  �	����!  
1��
���  "	�  �	  Z �  �	����!  ���  ���
	�  �����  ���
�����
�  
���%�
�  ���
�  (��"	�  2) 
��
��	���  ���
�����
�  
+�%�
�  ���
�  
)%������  0,5 ��� . ���  ����%�	�  ��
�%��  
����
�  ���
�����
  ��  ��
�����  
 	��	�  �  �������
�	�  
	���  �	  	��  Z  
�	����
  �  ���%���  ���
���  �		�����
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 �����  �	���
������  M6 (����
�  ���
�����
 ): 
�

G53 
G71 
G75 
G99 
G00 X110 Y0 
M600 
G00 Z50 
G01 Z40 F500 
M112 
G04 Q0.5 
G01 Z50 F500 
M102 
G75 
G60 

 ���"	�  �  G53 – �
��	���!  ���
���  �		�����
  
+������  ������	�  �  �������
��"  
 	��	�  �  �������
�	�  
	���  �	  	��  
���	�  �	�������  �����  ���
�����
�  
 �����#����  �  �	����!  �����  ���
�����
�  
 �����#����  ����#���  ���
�����
�  �  ��%��!  �	����!  
1��
���  "	�  �	  Z �  �	����!  ���  ���
	�  �����  ���
�����
�  
)���
�
�  ���
�����
  
���%�
�  ���
�  (��"	�  2) 
)%������  0,5 ��� . ���  ����%�	
	  ���%�
��  
)�
���
�  ���
�����
  �  ��
�����  
+�%�
�  ���
�  
 	��	�  �  �������
�	�  
	���  �	  	��  Z  
�	����
  �  ���%���  ���
���  �		�����
   

 
 �����  �	���
������  M12 ('	�
�	��  ����� ): 
�

G53 
G71 
G75 
G99 
G00 X30 Y338 
G00 Z40 
 
M336 
 
G98 Z10 
G75 
G60 

 ���"	�  �  G53 – �
��	���!  ���
���  �		�����
  
+������  ������	�  �  �������
��"  
 	��	�  �  �������
�	�  
	���  �	  	��  
���	�  �	�������  �����  ���
�����
�  
 �����#����  �  ������
�����!  �	����!  
 	����	���	�����  Z-Achse ���
���  "	�	�  �  ���
	�  �����  
��	�	��	
	  �	���  ���
�����
�  
 �����#����  ����  �	  3-�  	��  (�	  	��  Z) �	  ���������  �
�
���  
��  �"	��  6 
'	�������  �����  ���
�����
�  ��  ���������!  ��������  
 	��	�  �  �������
�	�  
	���  �	  	��  Z  
�	����
  �  ���%���  ���
���  �		�����
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��	�$��  �����
�	���  
 
NCdrive �	%�
  �������
�  ���	
	�  ��
	��
�����	
	  ����#���  ���
�����
�  �  ����	�	%�����  ���
�����
�����"  
�	�����  ��	��  �!�	�  ������	�  	��  ���  	��  ���#���� .  
 

 
 
���  ����������  ��
	��
�������  ����#��	�  ���
�����
�  NCdrive ��%���
��  �  �����"  	�  �
	  �	���
������ , 
�	
	���  ��	��
��  ��  �������  «
���(��  ����������
 ». $�����
��  �����
�  �	����!  �����  ���
�����
� , �  

��%�  �	�����
�	  �	�����  �  ����#��� , ���
����!  ��%��  �	�������  �  	�� , ��	��  �	
	�	�  ����	�	%���  
���
�����
������  �	����� . 
 
 	�����  �	
�
  ��
�  ����	�	%���  ��	��  �!�	�  	�� . ,���  �	�����  ����	�	%���  ��	��  	��  Y, �		�����
�  9  �  Z 
���"  �	�����  �	�%��  ��
�  	�����	�� . 
,���  �	�����  ����	�	%���  ��	��  4 	��  (	��  ���#���� ), 
	  ���
�����  ��%��  �	�������  ��������
��  �  

������" . 
 
NCdrive ���	�����
  ����
  ��%�	
	  ���
�����
� , 
��  �
	  ������
�  ��  ���  �	����	��
�����"  ���	���	�����"  ��  

�����
�� . )����	  ����  �����  ���
�����
�  �	%�
  ������
��� , �	��	%�	  ������
�  ��  ���  ��%�	�  �����  
���
�����
� . ���  (
	
	  ���	  �	�
���
�  
��	���  �  �	��  «�����
  �"��� . �$��� » �	��  «������$�  �$��� ». 
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���������  
 

 
 

���������  ��  
��
����"  
��
��	���  ��  �������  «	����
��
 » ����!
  ��������  �	  ��	�����!  ���  ���	������"  �������!#�"  ��	
���� , 
�	
	���  �������!
�� , ����  �  ���	�  �������!#��  ��	
�����  ��  ������  ���
��  �������� . 
 
������  
������
���  ���	��
���  NCdrive �	��	���
  �������
�  ���  ��������� , 
��  �  
	������  �
���	� . ���	�  
���  
�
����  	�������
  ��&�!#��  �������  ��  ���	
�  ���	��
���  �  ��
������  NCdrive. 
 
-(���(�  %��  
1��
���  ������#����  �  ����	�  ��%���  ��	���	��
��  �   ��
��	�����	�  �  (
	�  	����
�  �����"  ��	�	�
�! . �  
��
	��
�����	�  ��%���  �������!#��  ��	
�����  �	%�
  ����
�  �	��
����	�  ��������  ��	�	�
�  ���
�	
	  "	�� . 
,���  	�	  ��  �����	 , ���	�����
��  ��	�	�
�  ��������  ����� . 
 
5��	���� /��
�����  ���	���
�!��  
 ����
��������  – (
	  ��������
������  ��	��	
�  
����
	���  ������  	
  
���#�
	  ����� .  ��  (
	�  �����!#��  
�	����	��
����	  ������#����  ������
����!
��  ���  �	�
�����  ���
�  	�#��  
����
	��� .  ����
��������  
�	��	���
  	�������
�  �	��&��  �	�
	���
�	  ��	�	�
�  ���  	����	
�� , �
	  �	�	%�
����	  ��������
��  ��  

	��	�
�  	����	
����"  �	���"�	�
�� . )����	  �����
��������  ���	
��
 , 
	���	  ����  �
	�  ��%��  
�	����	��
�������  ������#������  ����&�  	���������	�  �������� . 2
	  ��������  �������
��  ����������  
�
	� . 
,���  �
	�  ��%��  �	����	��
�������  ������#������  ����&�  ��������	
	 , 	��  	�-�����!
��  �  	�#��  
������#���� . ,���  �	��&� , �  �	���  ��%�	
	  ������#����  ���%����  �	  	��  ��������
��  �	  ���������	�  
��	�	�
�  ���  	�
���������
�� . 
 
 �����
��  I, J �  K ���	����!
��  ���  ��������  ���
��  	���%�	�
�  �  �	�����"  G02/03.  ��  (
	�  ��������  (
�"  
������
�	�  �	
�
  ��
�����
��	��
���  ���  	
�	��
������ , ���	  ���  ���	�!
���  �		�����
� . '����  	����	�  
���
���  ��
�����
��	��
�  ������
��  �����
��  �  �	��  «�����	��(  I, J �  K».   
 
)����   «�
"��' . ��$� . ��� .» ��������
  ��
�����
��	������  ���
	��"  
����
	��� . /�	
��  3D-CAM-���
���  �	  
������  ��������  	���
��!
  �		�����
� .  ��  �������  ����"  ��
  (
	  �	%�
  ������
�  �  
	�� , �
	  ���������  �  
�	������  
	���  ��
�  	��%�
��  �	�����!#��� . ,���  ���  (
	�  	����  «�
"��' . ��$� . ��� .» ��
���� , ����
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�	�	
�	�  ��
�  ����
  	����	
���  �	����  	���%�	�
� .  	(
	��  �	  ��	�����!  �	����  	���%�	�
�  �  �	�����"  
G02/03 �����#��� . 
 
1��	�  �����
	�  �	����	���	�����  �	
�
  ���%�
�  
	���	  ������ . '��
	���  ������#����  �	�%��  
��
���	���	��
��� .  ��  ��
���	�����  ������
���!
��  
	���  ��  ���
	�	�  
����
	��� . $	��	�
�  �����
�  
��
���������
��  �  �	��  «��������  ����#� .». ���	����	����	�  ��������  – �	�	����  ������
�	�
�  
������#����  �
���� . 
 
�������!	����  
�  (
	�  	����
�  �����"  �	%�	  ����
�  �	�
��	����	� , �	
	���  	�������
  
��������!  �������!#�"  ��	
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�	  &�
	�  ���
�
���  ��  
�	����  	�	�	
  ��������
��  �  �	��  «*
��� /����
�)�+ ».  
3�	
��  &�
	���  ���
�
���  ���!
  ������
�	�
�  ���#����  �����!  1,8° ��  &�
 , 
����  	����	�  �	����  	�	�	
  
	��#��
����
��  ��  200 &�
	�  ���
�
��� . 2
	  ����	  ���  �	��	&�
	�	
	  ��%���  ���	
� . �  �	��&�
	�	�  ��%���  
���	
�  �	����  	�	�	
  	��#��
����
��  ��  400 &�
	�  ���
�
��� . ��%��  ���	
�  &�
	��"  ���
�
����  �	%�	  
����
�  �  �	�����
����  ��  �
��	�  ���  �  �
	  ��	���	��
��� . 



 

��������  	
  3 �������  2009 
 .                                         ������
���  ���	��
���  NCdrive.                                                 �
� .  49 
    

�  �	��  «,+��  ������
 » �����
��  ��"���������  �!�
  	��  ���  �����  �����������  ���%���� . 2
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	���%���	�  
��������  �		�����
�  �	  	�� .. 
,���  	��  ���  ������#����  ���
  �  	&��	��	�  ����������� , ������
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4 ���  
 
4 	��  �	%�
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Viele Funktionen sind auf direktem Weg � ber die Tastatur oder externen Taster zug� nglich und so genannten Hotkey's 
zugewiesen. Diese k� nnen aber auch � ber die Datei hotkey.txt Ihren eigenen Bed� rfnissen angepasst werden. Hierzu 
m� ssen Sie lediglich folgendes Syntax-Muster einhalten: 
 
; <Funktion> <Taste> [N|S|C|A [<Eingang 1> [<Eingang2>]]] [;<Kommentar>] 
 
wobei f� r  
 <Taste> Tasten aus dem Bereich: "A" - "Z", "0" - "9", "F1" - "F12", "+", "-", "*" oder "/" 
 
und f� r 
 [S|C|A] die Kombinationstasten "S" = Shift, "C" = Ctrl (Strg), "A" = Alt 
verwendet werden d� rfen. 
 
Standardbelegung: 
 

XA F1 A  ;Automatikbetrieb 
XM F2 A  ;manueller Betrieb 
XR F3 A  ;Not-Aus r� cksetzen 
XE F4 A  ;Programm � ndern 
XN F5 A  ;NClyzer 
 
53 M C   ;G53 (Maschinenkoordinaten) 
54 4 C   ;G54 (Nullpunkt 1) 
55 5 C   ;G55 (Nullpunkt 2) 
56 6 C   ;G56 (Nullpunkt 3) 
57 7 C   ;G57 (Nullpunkt 4) 
58 8 C   ;G58 (Nullpunkt 5) 
 
MR R C   ;Werkzeugdurchmesser ber� cksichtigen 
MN N C   ;Nullpunkt setzen 
M0 0 C   ;Positionierung kontinuierlich 
M1 1 C   ;Positionierung grob (1/10 mm) 
M2 2 C   ;Positionierung mittel (0,1/1 mm) 
M3 3 C   ;Positionierung fein (0,01/0,1 mm) 
MH H C   ;Referenzfahrt 
ME E C   ;Bewegung anhalten 
MK K C   ;Werkzeugklemmung/Werkst� ckklemmung 
ML L C   ;Werkzeugl� ngenmessung/Werkzeugvermessung 
MT T C   ;Werkzeugwechsel 
MW W C   ;Werkst� ckwechsel 
MS S C   ;Hauptspindel 
MC C C   ;K� hlmittel 
 
AH H A   ;wahlweiser Halt 
AU U A   ;wahlweise Satzunterdr� ckung 
AN N A   ;Programmanfang 
AW W A   ;Wiederanfahren 
A1 1 A   ;Programmausf� hrung Einzelsatz 
A2 2 A   ;Programmausf� hrung Blocksatz 
A3 3 A   ;Programmausf� hrung kontinuierlich 
A0 0 A   ;Programm anhalten 

DF - C   ;Vorschub reduzieren (- 10%) 
DS - A   ;Drehzahl reduzieren (- 10%) 
UF + C   ;Vorschub erh� hen (+ 10%) 
US + A   ;Drehzahl erh� hen (+ 10%) 
 
P1 F1 C  ;Position 1 anfahren 
P2 F2 C  ;Position 2 anfahren 
P3 F3 C  ;Position 3 anfahren 
P4 F4 C  ;Position 4 anfahren 
P5 F5 C  ;Position mit X von 1 und Y von 2 anfahren 
P6 F6 C  ;Position mit Y von 1 und X von 2 anfahren 
P7 F7 C  ;Mittelpunkt zwischen Position 1 und 2 anfahren 
P8 F8 C  ;Kreismittelpunkt aus Position 1, 2 und 3 anfahren 
 
R1 F1 S  ;Position 1 speichern 
R2 F2 S  ;Position 2 speichern 
R3 F3 S  ;Position 3 speichern 
R4 F4 S  ;Position 4 speichern 
 
F1 F1    ;Kreis bearbeiten 
F2 F2    ;Doppelkreis bearbeiten 
F3 F3    ;Dreifachkreis bearbeiten 
F4 F4    ;Rechteck bearbeiten 
F5 F5    ;Winkel bearbeiten 
F6 F6    ;Trapez bearbeiten 
F7 F7    ;einzeln bearbeiten 
F8 F8    ;einzeln bearbeiten, dann versetzen 
F9 F9    ;rasterf� rmig wiederholt bearbeiten 
FA F10   ;rechteckig wiederholt bearbeiten 
FB F11   ;kreisf� rmig wiederholt bearbeiten 
FC F12   ;kreisf� rmig wiederholt bearbeiten 
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	��(�  ���	�  ����� . ���

� " 
  
 ��  ��
��	������  �����  ��%��   '  �  ������
���  �	�����  �	���!
��  ��  �	�����  	%�������  	
��
 . 
  
1.  	���  �		�#����  " �+����  ��

�	���  ����(%  ��  ����� . ���

� "  ����  �������  �	�����  
«	���$+������ » ��  ���!  «������$� » ���  
	
	 , �
	��  	
��!��
�  ������
���  �	����  	
  (���
�	��
����  �  
��	��  ���!��
� .  
 
2. '  �������	��  �  ���
�	���"  �)3 -�	�
�  �	���!���  ��  ������
���  �	����  NCdrive, �  ���
	�  ��
�	��
�	  
  
  
" �	�����
����  �	����  ���+���� " 
  
 �	&����  ������
�	
	  �	����  ��  �		
��
�
���
  ������  ��	
�����	
	  	���������� , ��
��	�����	
	  ��  
�	���!
�� . 
  
1. )&��	����  ������  ��	&����  ������
�	
	  �	����  
2. )&��	����  ������  ��	
�����	
	  	���������� , ��
��	�����	
	  ��   '  
  
 
" ���	����  ����!��  ��	  �����	�  ���( " 
 
'	������  �	�����  ������#����  ��%�
  ���  �	���
���"  ������	�  ���  	��	�  ��  4 	��� . 
 
1. '	������  �	�����  ��  �	%�
  ��
�  �	�
�
��
� , 
��  ���  ��%�
  ���    �	
�����	
	  �������  ������#���� .  
 
 " �	���	�	
	��(�  1�����  ������ " 
 
1.  ��  ��	��  �	�����  ���	���	����  ���	���
����  ����	��  ���  	&��	����  ���
����� . 
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2����������  NCdrive  
 
 ��  �	�	#�  	���  «��
�������
  
�������
�� » ��  �	%�
�  
 
· ����!��
�  �	�
	����  �"	�	� , 
· ������!  �	�
�	���	��
�  ��"	�� , 
· ��
��������
�  ��"	��	�  �����%����  ��  ����	
	�	�  ��"	��  
· ��	�	��
�  
��
  	��� . 
 

 
 
�	��  ��	�  
5
	��  ����%�
�  	&��	�  ������#����  �� -��  ���&�	�  ���	��"  ��������  ��	�	�
��  �  ���	�����  �	  	��� , 

�����
��  ��
��	��
�  ������������  ������  ��&�
	  �
���� . )�������
�  �	
��&�	�
�  ������#����  �	%�	  �  
�	�	#�!  &
�
���  �  ������
	�	� . 
 
 �	�	��
�  
��
  	���  �  �����!#��  �	����	��
����	�
� : 
· ����
��
�  ��%��!  	��  	
�����	  
· ��
��	��
�  ������  ��������  ����������	�  �  ���������	�  ��	�	�
�  �  �  ����	���	  &�
	�  ��
��	��
�  

�����������!  ��	�	�
� , ���  �	
	�	�  	
��
�
���
  �	
��&�	�
�  ������#���� . 2
�  ��������  ���	%�
�  ��  0,7 �  
���	�����
�  �	������	�  ��������  ���  «������  ��������  2» ��  �������  �		
��
�
��!#��  	�� .  	���  (
	
	  
�	�����
�  ���	�  ���	�  ��������  ���������	�  ��	�	�
� , ���  �	
	�	�  	
��
�
���
  �	
��&�	�
�  ������#����  
(�
	��  ��������  
�����  ���
	��  ���
�
���  ���  ����������	  ���
 ). 

· ��
��	��
�  �����������!  ��	�	�
�  �	  	��  �  �	�����
�  ��������  ���	�����  �  
	��	%���� , ���  �	
	��"  
	
��
�
���
  �	
��&�	�
�  ������#���� . 

 
�  �	��  «���
����� » ��
���������
��  �����  
��
	��"  ������#���� , �  �	��  « 	�
	�	� » ��������
��  ����	  
�	�
	���"  ������#���� . ���  	����������  ���������	�  ��	�	�
�  ���	�����
�  ���	��&��  ������#����  (0,5 – 
1 �� ).  
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)�&�(	  ���	��(  �
�  ���	�	
	���  ��������  �	�	�	$	���  
 
 ��  	����������  ��	�	�
��  ������#����  �	  	���  ��	�"	���	  ���
���
�  �����!#��  �	���
� : 
· 3�����������  ��	�	�
�  	��  	
��������  ���
�#��  �	���
	�  ���
�
��� , 
	��	�  ���	�����  ����	��  �  ���
���  

��"����������  "����
����
����� . '  (
	�  ����
�����	� , ��"�������	� , 
������  ������
  ������%�
���  �	  
�	��	%�	�
�  ���%� .  ���
�������  
������  �	%�
  ��
�  	�����%���  
	���	  (���������
����	 . 

· $�	��
�������  ������������  ��	�	�
�  	��  ������
  	
  ����������	�  ���
	
�  &�
�  ���
�
���  (�  �	�����
��  
&�
	�  ��  	�	�	
  ���
�
��� ). )��  �	%�
  ��
�  ������
���  �	  ��	�
	�  �	�����  �  ���
��  �	��&�  ����
�����	�  
��	�	�
� .   

 
 
$��  �����  ��%���  �	����� : 
 
f = 3�����������  ���
	
�  &�
�  (.� ) 
v = 3�����������  ��	�	�
�  (�� /��� ) 
s =  �����#����  &�
�  (�� ) 
d = 6�
  ������  "	�	�	
	  ���
�  (�� ) 
n = �������  &�
�  (1 = �	����  &�
 , 2 = �	��&�
  �  
 .� .) 
a = �
	�  &�
�  (	����	  1,8°) 
t = ���
����	�
�  ��������  &�
�  (s) 
 
s = d / ( ( 360 / a) * n ) 
 
v = ( f * s ) * 60 
 
t = 0,5 * ( 1 / f) 
 
 
$	����  ��������  ���
	
�  &�
�  �  ���
����	�
�  ��������  &�
�  ������
�	
	  �	����  NCdrive: 
 
31.250 Hz ("32 kHz") = 16 µs 
15.625 Hz ("16 kHz") = 32 µs 
7.812 Hz ("8 kHz") = 64 µs 
 
 
���+����  �����������  ���

�  
 
 
)��	������  ��	&����   NCdrive �	��	���
  ��&�
�  ���  ������ : 
 
1. ���&������  ������	�����	�
�  NCdrive �  ����
����  ������
�	
	  �	����  �  �	���  �������  ��	
�����	
	  
	����������  
 
2. �����������	�
�  ����������  NCdrive, �	��	%�	�
�  �
	  ��	
������	�����  ���  ��&����  &��	�	
	  ���
�  
���
�����
��"  ����� . 
 
�������  �����
	���  ���+����  
���������  
 
�  �����  ��
��	���  NCdrive �����
�  ��	%����!  �����  .\firmware �  �����
�
�  ��	
�����   'NCdriveUpdate.exe' 
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������
�  �  �����   .\firmware %�������  ����  ��	&����  *.bin 
 

 
 
�  �
�����
�	�  ������  ������
  �����
�  ����  ncdrive.bin. ,���  ��  ���	�����
�  NCdrive �  ���
��������  
�	�
�	����	�  &�
	��"  ���
�
���� , ������
�  �		
��
�
��!#��  ����  ��	&���� . 
 
���%�
�  COM-�	�
 , �  �	
	�	��  �	���!���  NCdrive. 
 
���  �����
	���  ���+����  NCdrive ��
&	�  ��%�������  �  &�
$	�  �	&��	 , �����  	��	������  ��  ����
  
��	�������	 . 5
	��  ������
�  NCdrive �  %��#��  ��%�� , ���
�	�������	  	
��!��
�  �
	  	
  (���
�	��
� .  ��  
��"	%�����  NCdrive �  %��#��  ��%���  ��  ���  ��  
	��
  ��  	���  ��  ��
������"  ���
	��	�	� . 
 
*�%�
��  ��	���  « ���$���� » �������
  ��������  �����"  �����  ��	&����  �  NCdrive. )�	������  ��	�����  
	��	������  ��	&����  ����
  �	�
���%���	  �		�#�����  
 

 
 
 
 
)����&�(	  ���������  ����
	�  ���  ���+���	  �����������  ���

� : 

 
· NCdrive ��  ��"	��
��  �  %��#��  ��%���  
· ������  ������������  �)3 -�	�
  
· ��
��	���  ���	����
�	�  ������  ��	&���� . 
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�����(  ����������������  �������  �  3��  
 
 
���������(  
 
���  ������#����  ���
�����
�  �  ��
	
	���  ��	��"	��
  �  ����	�
	���	�  ���
���  �		�����
 . 2
�  ���
���  
�		�����
  ��������%�
  ��
	
	��� . 
�

�
 
���  ��������	
	  	����������  �����������  	���  �	%�	  ���	���	��
�  ������	  ����	�  ���� : 
1	��&	�  �����  ��������
  �	�	%�
����	�  �����������  	��  X, �����
������  	��  Y �   �������  	��  Z. 
�
�
�
*����
�&	��	  ����������(%  ��	�  
 
· )��  Z ����������  ��	��  &�������  �
���� . 
· )��  X ��%�
  ����������	  ���	���  ��	��	�
�  ��
	
	��� , �	  �	��	%�	�
�  
	���	�
����	 . �  
	�����"  �
����"  

	��  9  ��%�
  ��������������	  	��  ���#���� .  	�	%�
����	�  �����������  	
  	��  ��
	
	���  �  ���%�
��!  
���
�����
� . 

· )��  Y ����	�	%���  ��������������	  ��	��	�
�  ZX (������	  ����	�  ���� ). 
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 �	
������	�����  ��  ������
  	
  
	
	 , ������#��
��  ��  ���
�����
  ���  ��
	
	��� . �  �!�	�  ������  ���
���  
�		�����
  �������
��  ��  ��
	
	��� .  ��  ��	
������	�����  ��"	��
  ��  
	
	 , �
	  ��
	
	���  ���	���%�� , �  
���
�����
  ���%�
�� .  
)��  ���#����  	�	�����!
��  ���  A, B �  C.  
 

 
 
 
 
 
 

 
���������������	  NCdrive  
 
���  �	�
�������  ��	
�����  	����	
��  
����!
��  
�	��
��������  �  
�"�	�	
�������  ������ . .�	��
���������  
�������  ����!
�� , �������� , �������  ��
���  �  ����  ���%����  (G-������� ), �  
��%�  ������  ���
�����
�  �  

����
	���  	����	
�� . '  
�"�	�	
�������  ������  	
�	��
��  ������  ��%��	�  ������� , ��������  ��	�	�
�  
�������  �  �	���� . $�"�	�	
�������  ������  ������
���!
��  ���  �	�����!
��  ��  
����� . '�	��  
�	��
�������"  
�  
�"�	�	
�������  �����"  ��	
�����  �	���%�
  �	�	���
������  ������� , ��������  ���!����� /����!�����  
&������� , �	����  �)4  �  �� . �������!#��  ��	
�����  	����	
��  �	
�
  �	�
����
���  ������!  ���  �  
��
	��
�����	�  ��%��� . 
 
*
���	  ���������������	  
 
����	�  ��	
������	�����  – (
	  ��	
������	�����  �  G-�	��"  ���  �	�	#�  CAM-���
��� .  ��  (
	�  NCdrive 
�	%�
  �  �	�	#�!  ��
�	���	
	  ���������
	��  (NClyzer) 	��#��
���
�  �����������!  ��������!  	����	
��  �  
�������
�  ��  �	��#�����  	&���� .  ��  ����	�  ��	
������	����� , ��	��  �	��
����	  NCdrive, ��  ��%���
���  �  
���
�%�  ��
��� , �����"  ���	������	
	  ���
�����
�  �  ��������
	�� . �������!#��  ��	
�����  ��	��
��  �  

���
	���  ���� , �	
	���  ��
��  �	%�
  ��
�  	
���
  �  NCdrive �  ����#��  ��  	����	
�� . 
����	�  ��	
������	�����  	
����	  �	�"	��
  ���  ����	%��"  ��
���� . 
 
$	���	  ����  ������!  ��	
������	��
�  G-�	��  ��  ��	%�
�  ��������
�  	&����  �  ��	
�����"  �  ��	�	��
�  �"  
	�
�������! . 
 
 
���������	���	  ���������������	  
 
�  �	�	#�!  �����������	����	�  CAD/CAM-���
���  (�������� , .����  3D) 	��������
��  
�	��
���  ��
���  �  
��
	
	��� . +�
��  �	�����!
��  ������  	�  ���
�����
�  �  
�"��	�����  	����	
�� . *�  	��	�����  (
�"  �����"  
��	���	��
��  ��	
�����  	����	
��  �  ��&���	�  ����� . $����  ��	
�����  ��  ���������  �  �	����
�	��  �
����  �  
5 � . �  �	�	#�!  �	�
��	����	��  (���������	
	  �����
��  ���  ����
����  ��	
�����  �  �	����
�	��  �
���� ) 
��	
�����  �����	��
��  �  ��� , �	��
���  NCdrive. �����  �������!#��  ��	
�����  ���������
��  �  
���
	���  
���� , �	
	���  �	%�
  ��
�  	
���
  �  NCdrive �  ����#��  ��  	����	
�� . 
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�������	  
����
�"$	�  ��������(  
 
)��	��  �!�	�  �������!#��  ��	
�����  	����	
��  – (
	  
����
	���  ���%����  ���
�����
� . 
���
��  ������ , 
����  ���  ��	�	�
�  �	����  �	  	��� , 	�	�	
�  &������� , ���	�  ���
�����
� , �	����  �)4 , 
�	�%��  �������
���  �	�	���
����	 . 
 

 
 

���  (
�  ��������  �	�%��  ��
�  ���	%���  �  �	��� , �	������	�  NCdrive. 2
	�  ����  ���%�
  ���	���	�����  ���  
��	
������	�����  ���������	
	  �����  	�������  �������!#�"  ��	
���� . 
 
 
�
���  
��	��  �����  ��	
������	�����  �	�
	�
  ��  ����  �  ���� . '�%�	�  ��	�	  �		
��
�
���
  	���������	�  �	����� . 
'	����� , ����!#����  ������#���� , ������!
��  �  �����  G. *�������  G00 – «:�����	�  ������#����  �  
���
���  "	�	� ». �	�	���
������  �������  	�	�����!
��  ����	�  3 . 
 
'	������  
	���  ������#����  ���
�����
�  �������!
��  �������  �		�����
  X, Y, Z. 
 

 
 
����  
'���  �	�
	�
  ��  ����  ��	�  �  �������
��  �  �����  N �  �	����	�	
	  �	���� . ��	��  �  �����  ����	��
�!
��  �  
	���������	�  �	����	��
����	�
� : 
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���������  
 �	
�����  �������
��  �  ����	��  % �  ��  �	���� .  �	
�����  �	�
	�
  ��  �	����	��
����	�
�  ����	� , �	
	���  
	
����
����
��  �  	���������	�  �	����	��
����	�
� . �  �	��&���
��  �������  ��	
�����  	��������
��  ����	�  
�  �	����	�  M02 «)�
��	���  �  �	���  ��	
����� » ���  M30 «)�
��	��� , �	���  ��	
�����  �  �	����
 » 
 
 
���	������  
������  
����
	���  �	�
	�
  ��  ����  
����
	���  �  ������
�	�  
����
	��� . ���  
����
	���  	�������
  ��  

�	��
�������!  �	��� , �	��	%���  �	���  
����
	���  – ������  �  ��
� , �  
 .� . 	���%�	�
�  �  ������� . ��	�	 , 
����!#��  ���  
����
	��� , �	�
	�
  ��  �����  G �  ��������	
	  ����� . 
 
���  ���%����  ���
�����
�  �	  
����
	���  
�����
��  ��	��  �	���  
����
	���  ����
�  �  ��  
�	��
��������  
������
�� . $�����  ������
����  �	
�
  ��
�  �		�����
�  �	����	�  
	���  (X, Y, Z), �		�����
�  ���
��  
	���%�	�
�  (l, J, K) ���  ������  (R). ������  
����
	���  ����
��!
  �	  �����  ���	������  �����  �  �����  �	  
�"  
�	� , �	��  �  	������	�  �	�����!#��  �����  ��  ����
  ������  ��	�� . $����  	����	� , �	�
	��!#����  ������  ��  

�����
��  ��	��  ������
�  �  ��%�	�  ����� , �"  ����
���  ��	�	�%��
��  �	  
�"  �	� , �	��  	��  ��  ��
���!
��  
�	�����!#���  ����	
������  ������� .  
 	�
���
������  ������#����  ���
�����
�  �	
�
  ������
���  ���  �  ���	�!
��" , 
��  �  �  	
�	��
�����"  
�		�����
�" .  ��  ��	��  ���	�!
��"  ������	�  	��  	
���
���!
��  	
  
���#��  �����	�  
	���  ��
	
	��� . ���	
�  
�  ���	�!
��"  �		�����
�"  �����
��  �	����	�  G90. '	�����  G91 	��������
  ���	
�  �  	
�	��
�����"  
�		�����
�" , �  (
	�  ������  ���  ���������  �		�����
�  	
���
���!
��  	
  
���#��  �	����� . 
 

 
 
 
�����
��	���	  �	�	�	$	��	  
'	�����  G00 �����
  ������#����  �  �	�����!  
	���  �	  ��	�	�
�!  ���
�	
	  "	�� .  ��  (
	�  ��������  
��
���	�����  ��  ��	���	��
�� . ���  
	
	 , �
	��  ����%�
�  �������	
	  ��������  �  ��
	
	��� , ���	������
��  
������#�
���  �  �	�����!  
	���  ��  ����	���	  �����������"  �		�����
���  	���  ������#���� .  ��  ������	�  
��
���	����� , ��������	�  �	����	�  G01, ������#����  ��	��"	��
  �	  ����	������	�  
����
	���  �	  
��	�	�
�!  �	���� . 
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2���
���	
��(	  1
��!��  
���  �	�	���
������  �������  ������!
��  �  �����  3 . )��  ��  ����!
��  �
�����
���� , �  	
�����  	
  G-�	�	� , �  
�������!
  �	�	���
�������  �
��	�����  ��������� . 
 
*������� , �	�����  M00 1�����	����  	�
��	��� , ��������  �  �����  X..., Y..., M00, 	������
 , �
	  �	���  
�	�
�%����  
	���  �  �		�����
���  X,Y �
��	�  	�
��	��
��  ���  ���	������  ����" -���	  ����
���  �  ��
	
	��	� . 
*������� , ��  ��������� . 
 

 
 
�	�	���
������  3 -�������  �	
�
  �������
�  ��
�	��
����  �
���� , ��������  ���
��	�  �	����  �)4  ���  
����#��	�  ���
�����
� . :��	  	�����
���
�  ��
����  ���&��"  ��
���	� , ��������  	
  ��
	�	��
����  ��
	
	��� . 
 
 
����	�!��  ��  ����
�  �����
�	���  
������  
����
	���  �  �������!#��  ��	
�����  ���
	  	������!
  %�������  �	�
��  	����	
���	�  ��
��� .  ��  
(
	�  ���
�  �����  �	�%��  ���
�
���  �	  
����
	��� , �	
	���  �������  	
  �	�
���  ��
���  ��  �	�
	����!  
��������  ((������
��
���  
����
	��� ). 2
�  
����
	���  ������
����
��  �	�����  NCdrive. 
���  �������  �	�������  ��  ������  ���
�����
�  ��	
������
  �	�%��  �	��	
��
�  ��  ��
	
	���  �  �����������  
�	����  �  	�������
� , ��"	��
��  ��  ���
�����
  ������  ���  �����  	
  �	�
���  ��
��� . 
 
· G41  - ���
�����
  ��"	��
��  �����  	
  �	�
���  
· G 42 - ���
�����
  ��"	��
��  ������  	
  �	�
���  
· G 40 – 	
����  �	�������  ��  ������  ���
�����
� . 
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���������������	  NCdrive, ���
����  DIN 66025 
 
 
6�����	�������  �	�	�	$	���  
 
 
G17 / G18 / G19 - )(���  �
�������  
 
'	�����  G17, G18 �  G19 ����!
  ��	��	�
� , �  �	
	�	�  �	�%��  ��
�  ��	��������  ���
	���  ��
���	�����  ���  
�	�������  ��  ������  ���
�����
� . 
 
G17 
 �	��	�
�  XY ���  G2, G3, G41 �  G42 
 
G18 
 �	��	�
�  ZX ���  G2, G3, G41 �  G42 
 
G19 
 �	��	�
�  YZ ���  G2, G3, G41 �  G42 
 
,���  �������  ��	��	�
�  �������  �	�������  ��  ��
��	����� , �	  ��	�����!  ���
��
��  ��
��	�����	�  �	�����  
G17 - ��	��	�
�  XY. 
 
 

.  
 
 
G90 – ����
"��(	  ���������(  
 
 ��  ��	
������	�����  �  ���	�!
��"  �		�����
�"  ���  �		�����
�  	
���
���!
��  	
  �����	�  
	���  
����
��!#��  �  ������  �	���
  ���
���  �		�����
 . +���������  ���	������  ������#����  X, Y, Z 	�������
��  
���  �	������  
	��� . '	�����  �	  ���	�	
�	�  ���	�����" . 



 

��������  	
  3 �������  2009 
 .                                         ������
���  ���	��
���  NCdrive.                                                 �
� .  66 
    

 ��  �
��
�  ��	
�����  �	�����  G90 ����
���
  ���  ���"  	���  �	  
�"  �	� , �	��  ��  ����
  	
��!����  �	����	�  
G91. 
 
 
 
 
G91 – �������	
��(	  ���������(  
 
 ��  ��	
������	�����  �  	
�	��
�����"  �		�����
�"  ���  �		�����
�  	
���
���!
��  	
  �	����	�  �	�����  
�������#��  �	����� . +���������  ���	������  ������#����  X, Y, Z 	�������
��  ���  ������#����  �	  	�� . 
'	�����  �	  ���	�	
�	�  ���	�����" . 
G90 ����
���
  ���  ���"  	���  �   �	%�
  ��
�  ��	��  	
��!����  �	����	�  G91. 
 
 
G92 – ���������  �

	���  �����  
 
'	�����  G92 �	��	���
  ��	
������	��
�  ���#����  �����	�  
	���  ���
���  �		�����
 . )��  ��������
  
���#��  
�	�����  ���������  �		�����
� . 
 
�  G53 ���	���
��� . 
 
 
 
G70 – #�����	  ����	���  �  �"���%  
 
���  ���������  �		�����
�  ��
�����
���!
��  ���  ��������  �  �!���" . 
 
 
 
 
G71 - #�����	  ����	���  �  ��

��	���%  
 
���  ���������  �		�����
�  ��
�����
���!
��  ���  ��������  �  �������
��" . 
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2��&	���  ��	�  
 
 
G00 – 5��	���	  �	�	�	$	��	  �  �(���(�  %����  
 
/��
�����
  ���
  �	  ����	�  ��  �
	  
���#��  �	�����  �  �	�����!  �	����! . $���#��  �	������  �����
��  �	������  
�	�����  �������#��  �	����� . 
 �����#����  �	  �	�����  G00 	��#��
����
��  �	  ��	�	�
�!  ���
�	
	  "	�� . 
 �����#����  �	��	%�	  �	  ��������  	���  X, Y, �  Z, �  
��%�  �	  	��  ���#����  � .  �����#����  ��	��"	��
  

����  	����	� , �
	  �
	  �
��
  �  ����&  �	  ����  	���  ��	��"	��
  	��	�������	 . 
 

 �����  �  ���	�!
��"  �		�����
�" : 
Nxx G90  
Nxx G00 X60 Y40 A90 
 
 �����  �  	
�	��
�����"  �		�����
�" : 
Nxx G91 
Nxx G00 X40 Y30 A60 

 
 
(��  P1 �  P2) 
 
 
 
(��  P1 �  P2) 

    
 
    

�
�
�
�

�
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G01 – 5��	���	  �	�	�	$	��	  �  �����	�  �����	�  
 
'	�����  G01 ��	
��������
  ������#����  �	  ��	�	�
�!  F (�� /���  ���  �� /��� ) ��  
���#��  �	�����  �  �	�����!  
�	����! . $���#��  �	������  �����
��  �	������  �	�����  �������#��  �	����� .  �����#����  �	��	%�	  �	  
��������  	���  X, Y, �  Z, �  
��%�  �	  	��  ���#����  � .  �����#����  ��	��"	��
  
����  	����	� , �
	  �
	  �
��
  �  
����&  �	  ����  	���  ��	��"	��
  	��	�������	 . 
 

 �����  �  ���	�!
��"  �		�����
�" : 
Nxx G90 
Nxx G01 X40 A45 F500 
Nxx X60 Y40 A90 
 
 
 �����  �  	
�	��
�����"  �		�����
�" : 
Nxx G91 
Nxx G01 X20 A15 F500    
Nxx X20 Y30 A45 

 
 
(��  P1 �  P2 �	  ��	�	�
�!  500) 
(��  P2 �  P3) 
 
 
 
 
(��  P1 �  P2 �	  ��	�	�
�!  500) 
(��  P2 �  P3) 
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G02 - 2
�� /�����
�  ��  �������  ���	
�	  
 
'	�����  G02 ���  G03 ��	
��������
  ������#����  �	  ��
�  ���  �������  �	  ��	�	�
�!  �	����  F �  �������!  
�	����! . ��
�  �	
�
  ��%�
�  �  
��"  	��	���"  ��	��	�
�"  (X-Y, Z-X, Y-Z) ���
���  �		�����
 . ���	�  ��	��	�
�  
��	��"	��
  �  �	�	#�!  �	����  G17, G18, G19. 
 
'��
	���  ��
���	�����  �������
  ������#����  ���
�����
� : 
 
· �	  ��
�  

G02 �  �����������  �	  ���	�	�  �
����� , 
G03 ��	
��  ���	�	�  �
����� , 

· �	���
  ����	
������	����	
	  ���
��  	���%�	�
� , 
· ��  
���#��  �	�����  ��  ���
	�	�  
����
	���  �  ����	
������	����	�  �	����	�  
	��� . 
 
.�
�  ����������
	���  �	�	�	$	��	  ��  ���
&����� , � .	 . ����
����  �  ���	����  ����!��  �������"� , ��  
 ��  ��
&��  �(��  ����	+	��  �����������  ����	�(  
����
	��� . 
�����	��(  I, J �  K ���
�  �(��  ���  ����
"��(	 , ���  �  �������	
��(	 . 
 
�����	��(  ���	���
�!��  I, J, K 
 �����
��  ��
���	�����  (
	  �		�����
�  ���
��  ��
�  �  
���#��  ���
���  �		�����
 . 
�	
����	  DIN 66 025 	���  X, Y �  Z �		
��
�
��!
  ������
��  ��
���	�����  I, J �  K �		
��
�
����	 . �  
�������	�
�  	
  
	
	 , ����	
������	����  ��  �		�����
�  X, Y �  Z ���	�!
����  ���  	
�	��
������� , 
������
��  ��
���	�����  �	�%��  ���
��  ������
���  �		
��
�
����	  ���	�!
����  ���  	
�	��
������� . 
+���  �	�����
��  �  �������	�
�  	
  �����������  �		�����
  	
  ��"	��	�  
	���  �  ���
��  ��
� . 
 
 ����� : 
 

Nxx G00 X10 Y20    
Nxx G01 X20 Y10 F1000    
Nxx G03 X30 Y34.14 I30 J20   

(���
���  "	� ) 
(�  P1) 
(��  P1 �  P2) 

 

 
 
 

 �����#����  �	  �������  ��	��"	��
  	
  
���#��  
	���  P1 �  �	�����!  
	���  P2. ,���  �	������  
	���  ��  
������� , ��	���	��
��  ������#����  ��  �	����  ��
	�  �������  360°. '		�����
�  Z ��������
  �	�-��  ������� . 
�
 
 ����� : 
 

Nxx G00 X-10 Y0 Z0    
Nxx G02 X10 Z-2.5 I0 J0 F500   
Nxx G02 X-10.000 Z-5 I0 J0   

(���
���  "	� ) 
(�������  �  P1) 
(�������  �  P2) 
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Nxx G02 X10.000 Z-5 I0 J0   
Nxx G02 X-10.000 I0.000 J0.000   

(��
�  �  P3) 
(��
�  �  P4) 

 
 
 

 
 
 

 
G03 - 2
�� /�����
�  ������  �������  ���	
�	  
 
��	
��  G02 – ��
� /�������  �	  ���	�	�  �
�����  
 
 
 
G74 – ������  �  �	1	�	�����  ����	  ��  ����  X/Y 
 
�  �	�	#�!  G74 �	%�	  ��	���
�  �������	�����  �	  	���  X �  Y �  ��	
�����  5 � . *����������  �  ��	�	�
�  
��%�	�  	��  ��
��	�����  �  ��&����"  �����" . 
 
 
 
G75 - ������  �  �	1	�	�����  ����	  ��  ���  Z 
 
�  �	�	#�!  G74 �	%�	  ��	���
�  �������	�����  �	  	��  Z �  ��	
�����  5 � . *����������  �  ��	�	�
�  	��  
��
��	�����  �  ��&����"  �����"   
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G94 – #�����	  ��������  ������  �  �� /���  
 
�����!#��  �������  ��	�	�
�  �	����  ��	��"	��
  �  �� /���  ���  �!���" /���  �  �������	�
�  	
  �	����  G70 � . 
G71. 
 
 
 
G95 - #�����	  ��������  ������  �  �� /������  
 
�����!#��  �������  ��	�	�
�  �	����  ��	��"	��
  �  �� /	�	�	
  &�������  ���  �!���" /	�	�	
  &�������  �  
�������	�
�  	
  �	����  G70 � . G71. 
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��!��  
 
 
 
 
G04 - #��	�&��  
 
�����  �����%��  ��������
��  �  �������" . +����%��  �	%�
  �	
���	��
���  ���  ��������  ���  ���	
	��"  ���
�"  
	�������" . 
 

Nxx G00 X10 Y20 
Nxx G01 Z-2.5    
Nxx G04 Q0.2   

 
(�������� ) 
(+����%��  0,2 ������� ) 

 
 
 
 

 
G05 – ������  ���������  
 
$	����  	�
��	���  �	��	���
  ��	���	��
�  ������#����  �  �������!  
	���  �  �	��&���	�  
	��	�
�! .  ��  
����
���  	����
	��  ��	�	�
�  ������#����  �����&��
��  �  �	���  �	  ����  �  �	
��&�	�
�  �	�����	�����  
�����
����	  �	���#��
�� . $	����  	�
��	���  �	%�
  ���	���	��
���  ���  	����	
��  �
�	�  �  �	��&���	�  

	��	�
�!  ���  ���  �	��&����  
	��	�
�  	����	
��  ���  �����  �����������  ���%���� .  
 ���������  �	�����  G05 	�������
  �����
����	�  �������  ��  	�#��  �����  	����	
�� , 	�	����	  ����  
���	����
��  ����	���	  ��	����	�  �	�����	����� . 
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G24/25 - 7��
  
 
G25 Q... 
*����	  ����� , Q ����	  �	�
	�	�  (Q0 = ����	������  ���� ) 
 
G26 
'	���  �����  
 
����	� : 
 

Nxx T1 M06 
Nxx M03 S40000 
Nxx G25 Q5      
Nxx G00 Z5.000 
Nxx G00 X-10.000 Y0.000 
Nxx G00 Z3.000 
Nxx G01 Z0.000 F250 
Nxx G01 Z-5 
Nxx G02 X10.000 I0.000 J0.000 F1500 
Nxx G02 X-10.000 I0.000 J0.000 
Nxx G00 Z5.000 
Nxx G92 X-50     
Nxx G26     
Nxx M05 
Nxx M30 

 
 
(*����	  ����� ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
(����
  �����	�  
	��� ) 
('	���  ����� ) 
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G40/41/42 – ����	�!��  ����
��  �����
�	���  
 
'	�������  �������  ���
�����
�  �	��	���
  ��	
������	��
�  	����	
��  ��
���  ���  ���
�  �������  ���
�����
� . 
 ��  ��
���	�  �	�������  �������  ���
�����
�  (G41, G42) ���  ����	
������	����	
	  �	�
���  ��
	
	���  
������
����
��  (������
��
���  
����
	���  ���
�����
� , �	��������!#��  ������  ���
�����
� . '	�������  
�������  ���
�����
�  ����
���
  �  ��	��	�
� , ������	�  G17, G18 ���  G19. 
�  �����
��  ��������  �	�������  �������  ���
�����
�  ���	����!
��  ������  ���
�����
� . 
 

G40 X... Y... Z... A... F...  ����!��
�  �	������!  
 
G41 X... Y... Z... A... F...  �	�������  �����  	
  �	�
���  
 
G42 X... Y... Z... A... F...  �	�������  ������  	
  �	�
���  

 

 
 
�����!(  ����	�	���  ����	�!��  ����
��  �����
�	���  
 ��  �	�������  �������  ���
�����
�  ��  ��	���	��
��  �	�
�	��  �	������ . �����
�  ��  
�� , �
	��  ���
�����
  
�	
  �	�
�
��
�  ���"  
	���  ����	
������	����	
	  �	�
��� . 
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G53-G60 – ����	�(  ���������  
 
'	�����  G54 ... G59 �	��	��!
  ��
��	��
�  �	���	��
�������  ���
���  �		�����
 .  	�	%����  �����	�  
	���  �  
���
���"  �		�����
  G54 ... G59 �	%�	  ��
��	��
�  �	����	�  G98. '	�����  G53 ��
���������
  �
��	���!  
���
���  �		�����
 . 
 

 
 
 

G53 
�
��	����  ���
���  �		�����
  
 
G54-G59 
 	���	��
�������  ���
���  �		�����
  
 
G60 
��
���������
  �������#�!  ���
���  �		�����
  
 
 

 
 
 
G98 – ����	�!��  �
��(  �����
�	���  
 
'	�������  �		�����
�  Z ��  �����  ��	�	��	
	  �	���  ���
�����
�  (G98) ��
���������
  Z �  0 ���	  �����
  ���  Z 
�������� , �	��������!#��  �����  ��	�	��	
	  �	���  ���
�����
� . 
 

Nxx G98  (�����  ��	�	��	
	  �	���  ���
�����
�  ���
�	���  ��  
���#�!  ���	
� , ���  Z  
   ��
��	����	  ��������  0) 
 
Nxx G98 Z45  (�����  ��	�	��	
	  �	���  ���
�����
�  
��	�� , �
	  
���#��  �		�����
�  Z = 45) 

 
 
 
 
G99 – ���	��  ����	�!��  �
��(  �����
�	���  
 
)
�����
  �	������!  �����  ���
�����
� , 
 .� . ��
���������
  �����  , d. h. die Ausspannl� nge wird auf 0 gesetzt. 
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���������(	  !��
(  ���������  
 
 
G84 – ��	�
	��	  / �

����	  ��	�
	��	  
 
G84 X... Y... Z... D… F… H…  
 

X  	�����  X 
Y   	�����  Y 
Z .������  
D  �	"	�  �	  Z 
F  	����  
H 1��	������  
 ���
�����  

 
������	��	 : 
/��
�����
  ������
  	
����
��  �  ����	
������	����	�  �	�����  �	  �	�
�%����  ������	�  
������ , �	
	���  
�	�
�
��
��  ��  �������	�  �	�����
�	  ��	"	�	� . *�  ��%�	�  ��	"	��  �	���  ��������  ��  �������!  
������  D 
���
�����
  	
�	��
��  �	  ���	�	�  ��	��	�
�  + ���	������  ���
�����  H.  
 
 
���
	�����	
������  ��	��!�� : 
.���	�	�  ���������  ��	���	��
��  �����!#��  	����	� : 
· /��
�����
  ������#��
��  ��  ���	��!  ��	��	�
�  + ���	������  ���
�����  H �	����	�  G00 
·  �	���	��
��  ���������  �	����	�  G01 �  �	�����  F �	  �	�
�%����  �	����	�  
������  ����	
	  ��	"	��  
· /��
�����
  	
�	��
��  �	  ���	�	�  ��	��	�
�  + ���	������  ���
�����  H �	����	�  G00 
· /��
�����
  �	��	��
��  ��  �	�
�
��
�!  
������  – ���	������  ���
�����  H �	����	�  G00 
·  �	���	��
��  ���������  �	����	�  G1 �	  �����!#��  
������   
 
�����  ��	����  �	�
	���
��  �	  �	�
�%����  
������	�  
������  ���������  
 
· )
�	�  ��  ��������!  �	����!  �	����	�  G0 
 
,���  ��	"	�  D ��  ����&�  
������  ���������  Z, 
	  ���������  ��	���	��
��  ��  	���  ��	"	� . 
 
 
����	� : 
 

N10 T1 M6 S500   
N20 G00 G17 G90 M3    
N30 G00 X20 Y20    
N40 G00 Z3     
N50 G84 Z-20 D5 F50 H3   
N60 G84 X40      

 
(+������  
�"�	�	
������"  �����" ) 
( �����#����  �  ����������!  �	����! ) 
( �����#����  ��  ���	�����!  ���
����! ) 
(���	�  �����  
���	�	
	  ��������� ) 
(���	�  �����  �  �����!#��  ���������	�  �	����� ) 
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G85 – '�����  ���	�����  
 
G85 X... Y... Z... I... J... D... R… F… H... 
 

X  	�����  X 
Y  	�����  Y 
Z .������  (��� .) 
R ������  
I *��������  �
	�  
J '	�����
�	  
D  �	"	�  �	  Z 
F  	����  
H 1��	������  
 ���
�����  

 
������	��	 : 
�  �	�	#�!  (
	
	  �����  �	%�
  ��
�  	����	
��  ���
	�	�  ������  	
����
�� . ���	���  ��	��	�
�  ��
���������
��  
���  ���	��  ����� . 1������
��  ��  �����  G84. 
 
���
	�����	
������  ��	��!�� : 
 	�����  �������	�  
	���  (���
��  �������  	
����
�� ) ��
���������
��  �	  ���  �  �����  ��������  �		�����
  �	  
	���  X �  Y. �	  �����  ���	������  �����  ������#����  ��%��  	
����
����  	��#��
���!
��  �	����	�  G0. 
 
· /�  �������	�  
	���  ���
�����
  ������#��
��  ��  ���	��!  ��	��	�
�  + ���	������  ���
�����  H �	����	�  

G00 
· /��
�����
  ������#��
��  �  �����!  ����������!  �	����!  �	����	�  G00 
·  �	���	��
��  ���������  �	����	�  G01 �  �	�����  F �	  �	�
�%����  �	����	�  
������  ����	
	  ��	"	��  
· /��
�����
  	
�	��
��  �	  ���	�	�  ��	��	�
�  + ���	������  ���
�����  H �	����	�  G00 
· /��
�����
  �	��	��
��  ��  �	�
�
��
�!  
������  – ���	������  ���
�����  H �	����	�  G00 
·  �	���	��
��  ���������  �	����	�  G1 �	  �����!#��  
������  (�����  ��	����  �	�
	���
��  �	  �	�
�%����  


������	�  
������  ��������� ) 
·  �	���	��
��  ������#����  ���
�����
�  �  �����!#�!  ����������!  �	����! , �	�
	�����  ��	�����  

���������  	
����
��  �  
��  �	  	����	
��  ���"  	
����
��  �������  
· �	����#����  �  ��������!  
	���  
 
,���  ��	"	�  D ��  ����&�  
������  ���������  Z, 
	  ���������  ��	���	��
��  ��  	���  ��	"	� . 
 
����	� : 
 

N10 T1 M6 S500   
N20 G00 G17 G90 M3     
N30 G00 X50 Y50     
N40 G00 Z3      
N50 G85 Z-20 I45 J4 D5 R25 F50 H3   

(+������  
�"�	�	
������"  �����" ) 
 
( �����#����  �  ����������!  �	����! ) 
( �����#����  ��  ���	�����!  ���
����! ) 
(���	�  ����� ) 

 



 

��������  	
  3 �������  2009 
 .                                         ������
���  ���	��
���  NCdrive.                                                 �
� .  79 
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G86 – �����
��
��(�  ������  
 
G86 X... Y... Z... I... K... D… F… E… H... 
 

X  	�����  X 
Y   	�����  Y 
Z .������  (��� .) 
U �����  (X-���������� ) 
V 6�����  (Y-����������� ) 
I �
	�  �	�	�	
�  
K .������  �������  X/Y 
D .������  �������  Z 
F  	����  
E  	����  �	  Z 
H 1��	������   ���
�����  

 
������	��	 : 
�  �	�	#�!  (
	
	  �����  �	%�	  	�����
���
�  ����	�
	�����  �������  �!�	�  �	���
������  �  ��	��	�
�  XY. 
 
���
	�����	
������  ��	��!�� : 
*��������  �	�����  �����  – ���
�  �������  �  ��	��	�
�  XY. 3	%�
  ��
�  ������  ���  �	 , 
��  �  �  ����� . 
 
· ��������  ��  �������!  
������  �������  �	  Z �	����	�  G1 �  �	�����  E. 
· ��������	�������  �������  ��  ���
��  �  �����������  �	  ���	�	�  �
�����  �  �	�����  F. 
· )����	
��  �	�
���  �������  
· /��
�����
  	
�	��
��  �	  ���	�	�  ��	��	�
�  + ���	������  ���
�����  H �	����	�  G00 
·  	�
	�����  	�������  �	  �	�
�%����  ���  ������� . 
 
����	� : 
 

N10 T1 M6 S500   
N20 G00 G17 G90 M3  
N30 G00 X50 Y50 
N40 G00 Z3 
N50 G86 U30 V15 Z-5 I30 K5 D5 F150 E50 H3 

(+������  
�"�	�	
������"  �����" ) 
 
( �����#����  �  �	����!  	����	
�� ) 
( �����#����  ��  ���	�����!  ���
����! ) 
(���	�  ����� ) 
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G87 – ��
�
(�  ������  
 
G87 X... Y... Z... K... D... R… F… E… H... 
 

X  	�����  X 
Y  �	�����  Y 
Z .������  (��� .) 
R ������  
K .������  �������  X/Y 
D .������  �������  Z 
F  	����  
E  	����  �	  Z 
H 1��	������  
 ���
�����  

 
������	��	 : 
�  �	�	#�!  (
	
	  �����  �	%�	  	�����
���
�  ���
���  �������  �  ��	��	�
�  XY. 
 
���
	�����	
������  ��	��!�� : 
*��������  �	�����  �����  – ���
�  �������  �  ��	��	�
�  XY. 3	%�
  ��
�  ������  ���  �	 , 
��  �  �  ����� . 
 
· ��������  ��  �������!  
������  �������  �	  Z �	����	�  G1 �  �	�����  E. 
· ��������	�������  �������  ��  ���
��  �  �����������  �	  ���	�	�  �
�����  �  �	�����  F. 
· )����	
��  �	�
���  �������  
· /��
�����
  	
�	��
��  �	  ���	�	�  ��	��	�
�  + ���	������  ���
�����  H �	����	�  G00 
·  	�
	�����  	�������  �	  �	�
�%����  ���  ������� . 
 
����	� : 
 

N10 T1 M6 S500   
N20 G00 G17 G90 M3 
N30 G00 X50 Y50 
N40 G00 Z3 
N50 G87 Z-5 K5 D5 R12.5 F150 E50 H3 

(+������  
�"�	�	
������"  �����" ) 
 
( �����#����  �  �	����!  	����	
�� ) 
( �����#����  ��  ���	�����!  ���
����! ) 
(���	�  ����� ) 
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G88 - ���  
 
G88 X... Y... Z... I... D… F… E… H... 
 

X  	�����  X 
Y   	�����  Y 
Z .������  (��� .) 
U �����  (X-���������� ) 
V 6�����  (Y-
����������� ) 
I �
	�  �	�	�	
�  
D .������  �������  Z 
F  	����  
E  	����  �	  Z 
H 1��	������  
 ���
�����   
 

 
������	��	 : 
�  �	�	#�!  (
	
	  �����  �	%�	  ��	����
�  ����  �  ��	��	�
�  XY. 
 
���
	�����	
������  ��	��!�� : 
*��������  �	�����  �����  – ���
�  ����  �  ��	��	�
�  XY. 3	%�
  ��
�  ������  ���  �	 , 
��  �  �  ����� . 
 
· ��������  ��  �������!  
������  �������  �	  Z �	����	�  G1 �  �	�����  E. 
· ��������	�������  �������  ��  ���
��  �  �����������  �	  ���	�	�  �
�����  �  �	�����  F. 
· )����	
��  �	�
���  ���� . �����
�  �����  �	�%��  ��
�  �  �������"  0,55 – 0,95 	
  &�����  ���� .  
· /��
�����
  	
�	��
��  �	  ���	�	�  ��	��	�
�  + ���	������  ���
�����  H �	����	�  G00 
·  	�
	�����  	�������  �	  �	�
�%����  ���  ���� . 
 
����	� : 
 

N10 T1 M6 S500   
N20 G00 G17 G90 M3  
N30 G00 X50 Y50  
N40 G00 Z3  
N50 G88 U30 V10 Z-5 I36 D5 F150 E50 H3 

(+������  
�"�	�	
������"  �����" ) 
 
( �����#����  �  �	����!  	����	
�� ) 
( �����#����  ��  ���	�����!  ���
����! ) 
(���	�  ����� ) 
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G89 - �
�������  
 
G89 X... Y... Z... U… V… I... K… D… F… H... 
 

X  	�����  X 
Y   	�����  Y 
Z .������  (��� .) 
U �����  (X-���������� ) 
V 6�����  (Y-����������� ) 
I �
	�  �	�	�	
�  
K .������  �������  X/Y 
D .������  �������  Z 
F  	����  
H 1��	������   ���
�����   

 
������	��	 : 
0���  ������������  ���  	����	
��  ��	��	�
�  
	����	�  ����	� . ��������  �	  &�����  �  
������  �����
��  �  
����� . 0���  ���
����
  �����
�  ���
�����
� , �	�������  �	����	�  G41/42 ��  
�����
�� .  
 
���
	�����	
������  ��	��!�� : 
*��������  �	�����  �����  – ���
�  ��	��	�
�  �	  	���  X �  Y. 3	%�
  ��
�  ������  ���  �	 , 
��  �  �  ����� . 
 
·  �����#����  ��  
������  �������  D �	����	�  G00. 
· ;�����	�����  ��	��	�
�  �  
�����	�  �������  K �  �	�����  F 
·  	  �	�
�%����  �	���  
����
	���  ���
�����
  �	����#��
��  �  ��������!  �	����!  �	����	�  G00 �  �������
��  

	����	
��  �	  �����!#��  
����
	��� .. 
·  	���  	�	������  	����	
��  ��	��	�
�  ���
�����
  	
�	��
��  �	  ���	�	�  ��	��	�
�  + ���	������  ���
�����  H 

�	����	�  G00. 
 
����	� : 
 

N10 T1 M6 S500   
N20 G00 G17 G90 M3  
N30 G00 X50 Y50 
N40 G00 Z3 
N50 G89 U100 V50 Z-5 I0 K4 D5 F150 H3 

(+������  
�"�	�	
������"  �����" ) 
 
( �����#����  �  �	����!  	����	
�� ) 
( �����#����  ��  ���	�����!  ���
����! ) 
(���	�  ����� ) 

 



 

��������  	
  3 �������  2009 
 .                                         ������
���  ���	��
���  NCdrive.                                                 �
� .  84 
    

 
 

 
�������(	  1
��!��  
 
 
 
 
M00 – -	�
�
�����  ���������  
 
M00 ���
  �	��	%�	�
�  	�
��	��
�  ���	������  ��	
����� , ��������  ���  ��	�������  ��������� . �������&��  
���	������  ��	
�����  �	%�
  ��
�  ��	�	�%��	  ��%�
���  ��	�	�  ����������  ���	�������  ��	
����� .  
 
· �	"����!
��  ��
�������  ������ .  
·  ��  ���	���	�����  M00 &�������  �
����  ��  	�
���������
��  ���  ����� .  
 
 
 
M01 – )(��������  ���������  
 
M01 ����
���
  
��%�  ���  �  M00, �	  
	���	  ���  ��%�
	�  ��	���  «���	�	����  �$) ».  
 

 

)(������(�  ����  
��������
  �����������  ��	
�����  �	����	�  M01..  
 
�	������� : '	�����  M01 ��  ��������
  ���	������  ��	
����� . 
������� : '	�����  M01 ��������
  ���	������  ��	
����� . 

 
 
 

 
M02 – ���������  �  ���	!  ��������(  
 
��������
  ��  �	���  ��	
����� , 	����	  ��  �	����#��
��  ��  �����	  ��	
����� . M02 �	%�
  ���	���	��
���  
�	����
�	  �  ���
���  ���������  ���  	
�����	 . 
 
 
 
 
M30 – ��������� , ���	!  ��������(  �  �������  
 
��������
  ��  �	���  ��	
�����  �  �	����#��
��  ��  ��  �����	 . 
 
 
 
 
M03 – )�
"����  +����	
�  ��  �������  ���	
�	  
 
�
��
  &�������  �
����  �  �����������  �	  ���	�	�  �
����� . ;������  ���
������
��  �  ����	
	�	�  	���  
« �����
��  �$�*')����� » ��  �������  "M-�������  1". 
 
M-�������  M03 �  M04 �������������  ���  ����������  
������  &��������  �
����  �  ������
  	
  �	����
�	�
�  
�������  ��������  �����  	�	�	
	�  S. 
'	�����  �	
�
  ��
�  ���	���	����  
	���	  	
�����	 . '	�����  M05 	�
���������
  &�������  �
���� .  
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M04 – )�
"����  +����	
�  ������  �������  ���	
��  
 
�
��
  &�������  �
����  �  �����������  ��	
��  ���	�	�  �
����� . ;������  ���
������
��  �  ����	
	�	�  	���  
« �����
��  �$�*')����� » ��  �������  "M-�������  1". 
 
M-�������  M03 �  M04 �������������  ���  ����������  
������  &��������  �
����  �  ������
  	
  �	����
�	�
�  
�������  ��������  �����  	�	�	
	�  S. 
'	�����  �	
�
  ��
�  ���	���	����  
	���	  	
�����	 . '	�����  M05 	�
���������
  &�������  �
���� .  
 
 
 
 
M05 – ���������  +����	
�  
 
)�
��	���  &������� . ;������  ���
������
��  �  ����	
	�	�  	���  « �����
��  �$�*')����� » ��  �������  "M-
�������  1". 
 
 
 
 
M06 – ��	��  �����
�	���  
 
;������  �����  ���
�����
�  �������������  ���  ���������  
���#�
	  ���
�����
�  ��  �����!#�� . 
;������  ��
���������
  
���#��  ���
�����
  �  �	���	�  T0. ,���  
�����
��  �����
�  
���#��  ���
�����
  �  
���
��  �	���	� , ������
  �����
�  �
	  �����  ���	�	�  ������� . ;������  ���
������
��  �  ����	
	�	�  	���  
« �����
��  �$�*')����� » ��  �������  "M-�������  2". 
 
�		
��
�
��!#��  �	�������  ��!
��  	
�����	 . 
 
 
 
 
M07 – )�
"����  ��,  8 2 
 
���!�����  ���
���  �	����  �)4  < 2. ;������  ���
������
��  �  ����	
	�	�  	���  « �����
��  �$�*')����� » 
��  �������  "M-�������  1". 
 
 
 
M08 - )�
"����  ��,  8 2 
 
���!�����  ���
���  �	����  �)4  < 1. ;������  ���
������
��  �  ����	
	�	�  	���  « �����
��  �$�*')����� » 
��  �������  "M-�������  1". 
 
 
 
 
M09 – )(�
"����  ��,  
 
����!�����  ���
���  �	����  �)4 . ;������  ���
������
��  �  ����	
	�	�  	���  « �����
��  �$�*')����� » ��  
�������  "M-�������  1". 
 
 
 
M10 – #�&���  �����
�	��  
 
+�%�
��  ���
�����
�  (���������  �
��	� ) ���  ��
	
	���  (
	������  �
��	� ). ;������  ���
������
��  �  
����	
	�	�  	���  « �����
��  �$�*')����� » ��  �������  "M-�������  2". 
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M11 – *��&���  �����
�	��  
 
���%�
��  ���
�����
�  (���������  �
��	� ) ���  ��
	
	���  (
	������  �
��	� ). ;������  ���
������
��  �  
����	
	�	�  	���  « �����
��  �$�*')����� » ��  �������  "M-�������  2". 
 
 
 
 
M12 – 0��	����  �
��
  �����
�	���  
 
;������  ���
������
��  �  ����	
	�	�  	���  « �����
��  �$�*')����� » ��  �������  "M-�������  2" �  
�������������  ���  �	�������  �����  ���
�����
� . 
 
 
 
 
M48 - Override wirksam  
 
Hiermit kann man die manuelle Steuerung des Override's erlaubt werden. 
 
 
 
 
M49 - Override unwirksam  
 
Hiermit kann man die manuelle Steuerung des Override's unterbunden werden. 
 
�
�
�
M60 – ��	����  �����
�	��  
 
;������  ���
������
��  �  ����	
	�	�  	���  « �����
��  �$�*')����� » ��  �������  "M-�������  2". 
 
 
 
�����
	��	  �%�����  �  �(%����� , ��	!��
��(	  �������(	  1
��!��  
 
2
�  �������  	��#��
���!
  �	�
��  �  SPS-��������  ������
�	
	  ���	��
���  NCdrive �  �	��	��!
  �������
�  
�	�����  ��
���	�  ��  �
	  ��"	��  �  	����	
�	�  �����"  �  �
	  �"	�	� . 
Diese k� nnen sowohl im Fertigungsprogramm vor allem aber auch zur Definition der M-Befehle im Einstellungsbereich 
von NCdrive verwendet werden. 
 
M10n 
����!��
�  ��"	�  n (1-6) 
 
 
M11n 
���!��
�  ��"	�  n (1-6) 
 
 ����� : ���
���  �	����  �)4  
;������  M111 �	���
  ��
���  ��  ��"	�  1 �  ���!���
  �	����  �)4 . ;������  M101 	
��!���
  ��
���  �  ��"	��  1 �  
����!���
  �	����  �)4 . 
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M12n 
/����
��	��
�  ��"	�  n (1-6) 
 
M13n 
)%������  "����!��
�  �"	�  n (1-8)" 
;������  ��������
  ���	������  ��	
�����  �	  
�"  �	� , �	��  ��  �"	�  n ��  �����
���
  �	�
���
�  ��
��� . 
 �����  ���	���	����� : 	
��!�����  �
����  ���  �����
������  ��#�
�	
	  �	����	
	  ����!��
���  	
��%�����  
�	��  �������  �	  
�"  �	� , �	��  	
��%�����  ��  ����
  �����
	  �  ��
���  	
  �	����	
	  ����!��
���  ��  �����
���
  
�	�
���
�  ��  �"	�  ��
�	��
�� . 
 
M14n 
)%������  "���!��
�  �"	�  n (1-8)" 
;������  ��������
  ���	������  ��	
�����  �	  
�"  �	� , �	��  ��  �"	��  n ��  �	���
��  ��
��� .  
 ������������  ���  	����	
��  ��
���	�  	
  ���&��"  ��
���	� . 
 
M15n 
)%������  "/��������  �
�
���  �"	��  n (1-8)" 
;������  ��������
  ���	������  ��	
�����  �	  
�"  �	� , �	��  �
�
��  ��
����  ��  �"	��  n ��  ������
�� .  
 
M2nm 
)��  n (1-4) �	  ��	�	�
�!  �	����  �������	�����  ����
  ������#�
���  �  �	�	%�
����	�  �����������  �	  
���������  �
�
���  �"	��  m (1-8) � , �		
��
�
����	 , �"	��  �������	�����  	��  4 (m = 9) 
 
M3nm 
)��  n (1-4) �	  ��	�	�
�!  �	����  �������	�����  ����
  ������#�
���  �  	
����
����	�  �����������  �	  
���������  �
�
���  �"	��  m (1-8) � , �		
��
�
����	 , �"	��  �������	�����  	��  4 (m = 9) 
M4nm 
��"	��  n (1-6) ��
���������
��  �
�
��  �"	��  m (1-8) 
M500 S... 
����������  	�	�	
���  &�������  �����  ����	
	���  ��"	�  
M600 
 �����#����  �  �	����!  �����  ���
�����
�  
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��	!��
��(	  �����
(  
 
 
 
 
% - ����
�  ��������(  
 
)�	������
  �����	  ��	
����� , �
�	�����
�� . 5��
	  ���	�����
��  ���  ��������  �����  ���  �	����  ��	
����� . 
*������� : %Muster.nc ���  %1001 
 
 
 
 
/ -  )(�������	  ���
"�	��	  ������  
 
 	��	���
  ����!��
�  �	��������  ����	�	�   „/“ �����  ��  	����	
��  
*������� : /N15 G01 X50 Y25 
 

 

)(�������	  ���
"�	��	  
 
 ��  ��
���	�  ��	���  ���  �	��������  ����	�	�  «/» �����  ����
  ����!����  ��  	����	
�� . 

 
 
 

 
; - ���	�&���	  
 
 	��������  (
��  ����	�	�  �
�	��  ��  �
�	����!
�� . 
 
 
 
 
* - ������  ����	������  
 
'	����
���� , �	��������  ����	�	�  "*", ���
��  	���  �
�	��  �  ��  
�����
  �����&���� . 
 
 
 
 
(  ) - ����	������  
 
 
'	����
����  ��	���	���	�  ����� , �	%�
  ��
�  ��
�����  �  �!�	�  ���
	  �������!#��  ��	
�����  �  ��  
	�������
  �����	
	  �������  ��  	����	
�� .  
 
'	����
����  �������
��  ����	�	�  "(" �  ����������
��  ����	�	�  ")". 
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���	�	
	��	  �����
�	���  �  ���������  
 
 
 
0����
�	��  
 
(TOOL P... T... D... R... L... S...) 
 
+�������  �������  �  ������  ���
�����
	� : 
 

P  *	���  ���
�  
T  *	���  ���
�����
�  
D �����
�  
R  ������  ������  
L  ��	�	����  �	���  
S  3���������	�  ����	  	�	�	
	�  

 
 ��  ��������  �����  ��	�	��	
	  �	���  ���
�����
�  ����  ��������  ����
  �����!#��  �������� : 
 
· �����  ��	�	��	
	  �	���  ���  ����� : ���������  �����  ��  ��	���	��
��  
· )
����
������  �����  ��	�	��	
	  �	���  (-20): ��	���	��
��  ����	�  ���������  �����  ��	�	��	
	  �	��� , 

��������  �	  ������!  ��
	
	���  
·  	�	%�
������  �����  ��	�	��	
	  �	���  (+20): ��	���	��
��  ��
	��
�����	�  ���������  �����  ��	�	��	
	  

�	���  �  ������
����	�  ��
�	��
��  
 
 
����	� : 
 
(TOOL T1 P1 D6 R3 L20) 
/��
�����
  T1 ��"	��
��  �  �	�����  2 ����#���  ���
�����
� , ����
  �����
�  6 ��  �  ������  ������  3 �� . �����  
��	�	��	
	  �	���  20 �� , ���������  �����  ��  ��	���	��
�� . 
 
(TOOL T2 D3.175 L-20) 
/��
�����
  T2 ����
  �����
�  3,175 ��  �  �����  ��	�	��	
	  �	���  �������	  20 �� .  ��  ��
��	���  ��	���	��
��  
����	�  ���������  ����� .  
 
 
 
#��������  
 
(PART X... Y... Z.... I... J... K...) 
�
)��������
  ������  ��
	
	���  (�
��  ����� /�������� /��%���  �  ������ /������ /���"���  �  �
��	��	�  ���
���  
�		�����
 ) 
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 ����� : 
 

(PART X0 Y0 Z0 I400 J200 K22)  	�������
  ��
	
	���  �  ���������  400x200x22 ��  
 
 
 

 
���
	�����	
������  ������  
 
M49 => M100-M600 => M06 => M10 => M12 => M03/M04 => M07/M08 => 
(�	�
���
����	�  ������#���� ) => G05 => G04 => G98 => G92 => 
M09 => M05 => M11 => M60 => M48 => M00/M01/M02 => M30 
 
 
 
 
NCdrive Anschlußplan (extern)  
 
 
 
 
)(%��(  ��	�  
 
����������  &�
	����  ���
�
�����  ��	��"	��
  �����������  
��
	����  ��
������  �  ��
������  �����������  
��  ��%��!  	��  �  �	  	��	��  	�#���  ��"	��  zur Stromabsenkung und zur Stromanhebung (optional). �����!#��  
����  25-���	�	
	  ���-���  �	���!��!
��  �  ���	�	�  
�"����  �  ��  ��
�����!
��  ��	
�������  	����������� : 

 
2  *����������  1 	��  
3  $��
  1 	��  
4 *����������  2 	��  
5  $��
  2 	��  
6  *����������  3 	��  
7  $��
  3 	��  
8  *����������  4 	��  
9  $��
  4 	��  
16  Stromanhebung 
17  Stromabsenkung 
18-25  GND 

 
��"	��  ��  ����"  16 �  17 �	
�
  ��
�  �����
��	����  �  �	�	#�!   ) . Beim Anschluss von takt-
/richtungsgesteuerten Servo-Endstufen bleiben diese Ausg� nge unbeschaltet. ���  ��"	��  	���  (
	  TTL-��"	�� , 
�		
��
�
����	  	��  �	
�
  ��
��%�
���  ��������  40 �� . Die Verbindungsleitung muss geschirmt sein. 
 
)(%��(  ��������  ���	�����  ��
�&	���  �  ������  ���������  ���������  
 
Die Referenzschalter und der Not-Aus-Taster werden ebenfalls � ber den 25-poligen Steckverbinder angeschlossen. 
Folgende Pins werden hierzu verwendet: 
 

10  Not-Aus 
11  Referenzschalter 1. Achse 
12  Referenzschalter 2. Achse 
13  Referenzschalter 3. Achse 
15  Referenzschalter 4. Achse 
18-25  GND 

 
Bei diesen Anschl� ssen handelt es sich um TTL-Eing� nge mit einem internen Pull-Up-Widerstand von 40 kOhm. Alle 
diese Eing� nge sind per Software-Konfiguration invertierbar. Die Verbindungsleitung muss geschirmt sein. Werden die 
Referenzschalter und der Not-Aus-Taster an der Leistungselektronik angeschlossen und hat diese wiederum 
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entsprechende TTL-Ausg� nge, k� nnen diese direkt mit o.g. Pins verbunden werden. Es ist auch m� glich, die Schalter 
direkt am NCdrive-Controller anzuschlie= en. Hierzu verbindet man jeweils einen Anschluss des Schalters mit dem 
entsprechenden Eingangs-Pin und den anderen mit Masse (GND). Auf dieselbe Weise k� nnen induktive 
N� herungsschalter (Initiatoren) mit Open-Collector- oder TTL-Ausgang angeschlossen werden. Der Anschluss von 
N� herungsschaltern mit 24V-Ausgang ist nur � ber einen Pegelwandler bzw. Spannungsteiler m� glich. 
 
F� r die Referenzschalter und den Not-Aus-Taster sollten 0 ffnerkontakte verwendet werden, damit bei 
Leitungsunterbrechungen eine Refenzfahrt verhindert bzw. Not-Aus ausgel� st wird. Au= erdem ist zu beachten, dass 
der Not-Aus-Eingang nur dazu dient, bei Bet� tigung eines Not-Aus-Tasters dieses der NCdrive-Software zu melden, die 
dann die Ausgabe von Schrittimpulsen unterbricht, die Relaisausg� nge abschaltet und den Not-Aus-Zustand anzeigt. 
Laut EU-Maschinenrichtlinie muss jedoch ein Not-Aus-Schalter auch die Spannungsversorgung der Leistungselektronik 
abschalten, au= erdem m� ssen zus� tzliche Baugruppen der Maschine (Absaugung, Hydraulik etc.) stromlos geschaltet 
werden. Diese Funktionen m� ssen bei direktem Anschluss des Not-Aus-Tasters � ber zus� tzliche Schalterkontakte 
realisiert werden. 
 
)(%��(  1-2 
 
�  25-���	�	�  ���-���  2 ����  �������������  ���  ��"	�	�  ������!��
����	
	  ���������� : 
 

1  ��"	�  1 
14  ��"	�  2 
18-25 GND 

 
2
	  TTL-��"	�� , �	
	���  �	
�
  ���
�  ����  
	��  ��������  40�� . ,���  �
��	�  �%�  	�	���	���  TTL-�"	����  ���  
2 ��
�	����"  ����  (�������� , ����  &�������  �  �)4 ), ����  1 �  14 �	
�
  ��
�  �	���!����  �  ���  
���	�����
����	 . 
$��%�  �  (
��  ��"	���  �	%�	  �	���!��
�  ���� . �������
�� , ���  (
	�  ����  �	�%��  ��
�  	  5� -����  �  	����  
�������
������  
	�	�  (< 40�� ) �  �	�%��  ��
�  �������	
���  ��
�������������  ��#�
���  ��	� . :��	  �	%�
  
���	���	��
���  5� -����  �  ��#�
���  ��	�	� , �	
	�	�  ���!���
  �	��&��  ���� . 
 
)(%��(  3-6 
 
5�
���  ��"	��  �  ����������  �	
������	�  ����	�	%���  ��  ����"  15-���	�	
	  ���-��� : 

1  ��"	�  3 
2  ��"	�  4 
3  ��"	�  5 
4  ��"	�  6 
5  COM 

 
2
�  ��"	��  �	�����!
��  �  ��
�����  ��
�	������  �  NCdrive ����  �  	�#��  ���	�  5 (�)3 ) (�� . (���
�	�"��� ). 
 
��"	��  	
  3 �	  6 �	
�
  ��
��%�
���  
	�	�  ��������  1�  �  48V DC, �	#�	�
�  ��  �	�%��  �����&�
�  15 W 
���  �	��&�"  ��
���	�  (�������� , (���
�	��
��
��"  ������	� ) ������
  ��������
����
�  �	�	���
����	�  
�������&��  ���� . 
 
 
)%��(  1-8 
 
�	����  �"	�	�  �  ����������  �	
������	�  ����	�	%���  ��  ����"  15-���	�	
	  ���-��� : 
 

6  �"	�  1 
7  �"	�  2 
8  �"	�  3 
9  �"	�  4 
10  �"	�  5 
11  �"	�  6 
12  �"	�  7 
13  �"	�  8 
14  COM 
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���������������  �"	��  �	
�
  �	��������
�  �"	����  �����%����  DC �!�	�  �	����	�
�  ��%��  	�#��  ���	�  
14 (�)3 ) �  	
��������  ������  �"	�	�  (	
  6 �	  13). 
��
�	�����  ����������  �����
	��  ������
���  ��  	
����!#��  �����%����  5�  (�� . (���
�	�"��� ).  ��  
����������  ���
�"  	
����!#�"  �����%����  (�������� , 24� ), 
�����
��  �������	
��
�  �		
��
�
��!#��  
����������  �����
	�� . 
 
 
���
����(�  �(%��  
 
�  15-���	�	�  ���-���  Sub-D �������	
���  ����	
	���  ��"	� : 
 

15  ����	
	���  ��"	�  
 
2
	
  ��"	�  ���%�
  ���  ����������  ���
	
	�  	�	�	
	�  &�������  ��
���	�  �  �����%�����  	
  0 �	  5 � . 2
	  
PWM-��"	�  �	  ��
�	�����  ����
�	�  �����"  ���
	
  ���  ��
��%������  ��
����  (�� . (���
�	�"��� ). ��"	�  
����
  �	��&	�  ���
�����  �	��	
�������  �  ������������  ���  �	���!�����  �  ���	�		��	��  �"	�� . 
����	
	���  ��"	�  �	%�
  ��
�  �	���!���  ���	�����
����	  �  �"	��  ��
���
	��  �����  	�	�	
	� , ��������  
���
����	��  ���	����	��
��!  ��������	
	  
	�� . *����%����  ��#��
���
  ��%��  ���	�  15 �  ������ . (	
  19 �	  
25 ����  25-���	�	
	  ���-��� ). 3��������	�  �  ����������	�  �����%����  �  �		
��
�
��!#��  ��  ���������	�  
�  ����������	�  ����	  	�	�	
	�  �	
�
  ���
�����
���  �  �	�	#�!  ��	
�����	
	  	����������  NCdrive �  
�������"  	
  0 �	  5000 �� . 
9	
�  	����	  ����	
	���  �"	��  ���
�����"  ���	����	��
����  ��������	
	  
	��  ���	����!
  �����%����  	
  0 
�	  10� , 	����	  �	��&���
�	  ��  ��"  �	%�
  ��
�  ��	���
����	���	  
�� , �
	��  
��������  	����
�  	�	�	
	�  
�	�
�
�����  ���  �����%����  0-5 � . 2
	  �	%�
  ��
�  ������	  ���	  ����������  ������	��  �"	��	
	  �����%����  
���	����	��
��� , ���	  �		
��
�
��!#��  ��
��	��	�  ����������	�  ���
	
�  �	  	
�	&���!  �  10� . 
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�	���1����  �����	������  
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